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PROJETO SERELAREFA
PROPOSTA de um projeto especifico para um caso de estudo
TITULO:

CARACTERIZACAO DAS AREAS Dﬁ PRESERVACAO PERMANENTE associadas as
FAIXAS MARGINAIS DE PROTECAOQO e Areas de Dominio da Unifo em Rios Federais:
Caso de Estudo do MEDIO PARAIBA DO SUL, no Estado do Rio de Janeiro

Este documento

O Projeto “SERELAREFA”

O Projeto SERELAREFA - Semillas REd Latina Recuperacion Ecosistemas Fluviales y Acuéticos
(Sementes de uma rede Latino-Americana para a recuperacao de ecossistemas fluviais e aquaticos),
financiado pelo programa europeu UE FP7-PEOPLE IRSES 2009, visa melhorar a forma com que
os cursos d’agua sdo geridos, a fim de obter beneficios tanto para meio ambiente quanto para as
atividades socioecondmicas. Este projeto estimula a ado¢do do conceito de Requalificacdo de Rios.
MissOes de intercambio, viagens de estudo, acimulo de experiéncias, criacdo de estudos de casos e
publicacBes sdo as principais atividades.

O projeto comecou em setembro de 2010 e tem duragéo de trés anos. Os parceiros séo:

Italia - Centro Italiano per la Riqualificazione Fluviale-CIRF, coordenador (www.cirf.org)
Espanha - Universidad Politécnica de Madrid-UPM

Brasil - Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ

México - Universidad de Guadalajara-UDG

Chile - Direccion de Obras Hidraulicas-DOH

Chile - Universidad de Concepcion-UDEC

Este documento integra um conjunto de estudos propostos, conduzidos pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro - UFRJ, no contexto do Projeto SERELAREFA. Em particular, o estudo de caso
tratado neste artigo pretende apresentar e discutir a situacio da caracterizacio das Areas de
Preservacdo Permanente associadas as Faixas Marginais de Protecdo (FMP) e areas de dominio da
Unido em rios federais, em particular, considerando o Rio Paraiba do Sul, no trecho entre a
barragem hidrelétrica do Funil e a barragem de Santa Cecilia, no Estado do Rio de Janeiro, entre 0s
municipios de Itatiaia e Barra do Pirai, usando a modelagem matemética como uma ferramenta de
simulacdo para representar o comportamento hidrodinamico da bacia do Médio Paraiba do Sul, de
forma sistémica.

The research leading to these results has received funding from the European Union Seventh
Framework Programme (FP7-PEOPLE-2009-IRSES) under Grant Agreement n.247522
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A area de estudo estd passando por uma rapida industrializacdo, com o crescimento das cidades do
vale do Paraiba, em um processo de adensamento e conurbagdo entre as cidades de Volta Redonda e
de Barra Mansa. Neste processo, industrias do setor siderurgico, fabricas de automoveis, de pneus,
entre outras, estdo sendo instaladas e gerando novas demandas por espagos livres e uso da dgua. A
crescente industrializacdo vem atraindo trabalhadores que se instalam na periferia das cidades,
especialmente nas &reas ribeirinhas, ocupando &reas do governo federal (no caso especifico do Rio
Paraiba do Sul) e que também sdo areas de preservacdo ambiental. Portanto, se 0 crescimento
populacional e industrial traz novas oportunidades e mudancas no padrdo de renda na regido, ha, em
contrapartida, muitos impactos ambientais. Um dos mais visiveis é a degradacdo dos rios e suas
areas marginais, principalmente pelas construgdes nas margens.

Embora o escoamento do rio Paraiba do Sul, no trecho do estudo, seja amplamente controlada pelo
regime de operacdo da barragem Funil, o sentimento de seguranca trazido por este controle vem
proporcionando o aumento da ocupacdo de varzeas, a introducéo de aterros indevidos, um excesso
de impermeabilizacdo nas areas de expansdo urbana, fatos que vém contribuindo para a ocorréncia
de novas inundacdes que, pela sua constancia e magnitude, provoca danos econémicos e perdas
sociais.

Fica evidenciado que existe uma situacdo de degradacdo e artificialidade do rio que é dificil de
tratamento. E um fato concreto e inquestionavel que as barragens construidas ao longo do Paraiba
do Sul, bem como as constru¢des marginais representados por centenas de construcdes residenciais,
comerciais e industriais, foram responsaveis pela modificacdo e degradacdo do corredor fluvial em
vastas areas do rio. Essa realidade deve ser encarada como um desafio a ser superado na tentativa de
encontrar um melhor equilibrio entre ambiente natural e construido. Assim, este estudo propde
discutir procedimentos técnicos para facilitar o cumprimento das leis federais vigentes, que
caracterizam o dominio marginal do governo federal e as faixas marginais de protecdo (FMPs),
buscando preservar e/ou resgatar areas, para permitir, nesse segundo caso, a sua utilizacdo na
aplicacdo de conceitos de requalificacdo do rio.

Deve-se ressaltar que, para progredir na discussdo dos procedimentos necessarios para
implementacdo adequada da legislagdo, € importante considerar o uso de ferramentas técnicas
modernas, tais como 0 apoio de modelos matematicos, que auxiliam na discussdo das regras hoje
estabelecidas e que sdo dificeis de interpretar, que contém associacdes com definicdes e aspectos
juridicos originarios de século XIX e que tratam de processos variaveis em hidrologia com alguma
incerteza e interpretacfes de dificil difusdo. Espera-se obter, ao final dos estudos aqui propostos,
uma situacdo de maior clareza e seguranca juridica, que propicie a demarcacdo mais simples das
faixas minimas necessarias a protecdo fluvial, de forma compreensivel por todos, técnicos e
populacéo ribeirinha, para comegar a agir de forma decisiva na preservagdo dos principais rios
brasileiros.

Projeto SERELAREFA (www.serelarefa.com) - Brasil




Titulo em portuguEs

Perfil de Projeto estagio 1.1

do Rio de Janeiro
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Revisdo: R. C. N. Oliveira (05 de maio de 2012) M.G.Miguez (09 de junho de 2012)

Contexto

O Rio Paraiba do Sul é um dos mais importantes rios do Brasil. Nasce no municipio de Paraibuna,
no Estado de Sdo Paulo. Da sua nascente, na confluéncia dos rios Paraitinga e Paraibuna, percorre
1.120 km no sentido oeste para leste até o seu delta no Oceano Atlantico no municipio de S&o Jodo

da Barra (figura 1).

CARACTERIZACAO DAS AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE associadas as
FAIXAS MARGINAIS DE PROTECAO e Areas
de Dominio da Uni&o em Rios Federais: Caso de

Estudo do MEDIO PARAIBA DO SUL, no Estado
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Figura 1: Mapa da bacia do rio Paraiba do Sul. Em destaque o trecho do estudo.
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No seu trecho inicial, no Estado de S&o Paulo, atravessa uma das regides de maior desenvolvimento
industrial e tecnologico do Brasil, sendo também fonte de abastecimento de importantes cidades,
como S&o José dos Campos, Cacapava, Jacarei e Tremembé, entre outras.

No Estado do Rio de Janeiro, seu percurso se inicia pelo reservatorio da Hidrelétrica do Funil
(figura 2), percorre novamente regido de crescente desenvolvimento industrial e tecnoldgico e, mais
uma vez, é fonte de abastecimento de inumeras cidades do Médio Vale do Paraiba, como Itatiaia,
Resende, Porto Real, Barra Mansa, VVolta Redonda, entre outras.

Figura 2- Barragem do Funil

No municipio de Barra do Pirai, no reservatorio da Barragem de Santa Cecilia (figura 3), tem a
maior parte de suas aguas derivadas através de elevatorias (figura 4), para o0 Complexo de Lajes.
Continuando o seu percurso, com sua vazdo reduzida, segue até o encontro com as aguas do rio
Paraibuna, onde forma a divisa natural com o Estado de Minas Gerais, até infletir na direcdo de seu
delta, desaguando no Oceano Atlantico, no municipio de Sdo Jodo da Barra.

Figura 3: Barragem de Santa Cecilia.
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Figura 4: Elevatdria de Vigario Geral.

Sua importancia econémica e social pode ser facilmente visualizada na sua Bacia Hidrogréafica, de
55.551 km?, incrustada na regi&o mais industrializada do Brasil e nas proximidades de trés de suas
principais cidades, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte.

A bacia do rio Paraiba do Sul, localizada no ecossistema de Mata Atlantica, tem o privilégio da
proximidade dos principais centros de conhecimento e formadores de opinido publica do pais.
Porém, desde o descobrimento do Brasil, vem sendo submetida a um estado de utilizacdo e
degradacdo dos seus recursos naturais de forma crescente, numa espiral que previsivelmente
terminard com seu esgotamento.

Voltando no tempo, pode-se citar a enorme destruicdo da Mata Atlantica provocada pela exploragédo
do pau-brasil, pelo plantio de café com seu consequente “ciclo do carvao”, formagéo de pastos e o
inicio do processo de industrializacdo, sendo notdria a implantacdo da Cia. Siderurgica Nacional, no
governo do Presidente Getulio Vargas. Atualmente, pelo crescente processo de migracdo para as
principais cidades do Vale do Paraiba, presencia-se a degradacdo dos recursos naturais da bacia,
com supressao de varzeas, instalacdo de novas industrias nas faixas marginais, novos aterros que
reduzem a sua calha, demandados ora pela atividade comercial, ora por populagdo migrante, novos
aproveitamentos energéticos, que trazem vinculados todos os impactos negativos e positivos ja
amplamente conhecidos.

Cabe questionar: Até quando o rio Paraiba podera suportar essa degradagdo ao longo do seu curso?
Até quando podera o rio atender aos compromissos ja estabelecidos? Até quando poderd o rio
manter vazdes suficientes para atendimento dos volumes requeridos para o abastecimento do Rio de
Janeiro?

O rio Paraiba do Sul é de importancia crucial no abastecimento do Rio de Janeiro e de parte de sua
area metropolitana. H4 uma derivacdo na Barragem de Santa Cecilia, no municipio de Barra do
Pirai, de até 160 m3/s, cerca de 2/3 da sua vazdo média, para o complexo de Lajes, com 0 uso de
estacOes elevatorias, como a de Vigario Geral (figura 4), e desse complexo para a bacia hidrografica
do rio Guandu, na qual se localiza a Estacdo de Tratamento de Aguas (ETA) Guandu, que trata
cerca de 45 m3/s de agua e propicia o0 abastecimento de mais de 8,5 milhdes de pessoas da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. O Sistema Guandu representa aproximadamente 85% do
abastecimento total da Cidade do Rio de Janeiro e 70% do abastecimento da Baixada Fluminense.
Uma visualizagdo dessa transposi¢do pode ser observada na figura 5, onde é apresentado o Esquema
Geral de Aproveitamento Hidroelétrico do Complexo de Lajes no Paraiba do Sul. A éarea da bacia
do trecho do estudo pode ser visualizada na figura 6.
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Figura 5: Esquema do Complexo Hidrelétrico do Paraiba do Sul/Lajes, Fonte ONS.
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Problematica

- Ocupagdo intensa e irregular das areas ribeirinhas.

- Remocéo da vegetacdo ciliar.

- Extracéo ilegal de areia.

- Alguns afluentes do rio Paraiba do Sul acabam sendo “canalizados” pela presenca de casas
em suas duas margens.

- Descarga de esgotos e de residuos solidos no rio, com visivel degradacdo ambiental.

- Problemas recorrentes de cheias, afetando areas urbanas em suas margens.

- Processo de urbanizagdo sem controle, com excessiva impermeabilizacdo do solo.

- Degradagéo do ambiente urbano.

Figura 7: Ocupacéo intensa e irregular das areas ribeirinhas. Canalizacéo do Rio Paraiba do Sul e
seus afluentes.

a4

Figura 8: Ocupacdo intensa e irregular das &reas ribeirinhas.
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Figura O: Canalizacdo de afluentes e aterro de margens no Rio Paraiba do Sul.

Figura 11: Descarga de esgotos e de residuos solidos no rio, com visivel degradacdo ambiental.
Essa figura mostra um enorme deposito de lixo em um tributario do Paraiba do Sul.
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Antecedentes de projeto

Alguns estudos ja foram realizados, anteriormente, para a area em questdo. Um destaque recente
importante refere-se a dissertacdo de mestrado de Aline Pires Verol (citada abaixo), que proveu
uma modelagem de base para a area de estudo em questéo:

1. Dissertacdo de mestrado “Simulacdo da Propagacio de Onda Decorrente de Ruptura de
Barragem, Considerando a Planicie de Inundacdo Associada a partir da Utilizacdo de um
Modelo Pseudobidimensional”, de Aline Pires Veroél (2010) — PEC/COPPE/UFRJ:

Resumo: A preocupacdo com possiveis acidentes com barragens vem se tornando um tema cada vez
mais atual, o que se comprova pela tendéncia de institucionalizacdo de sistemas de controle para
essas obras. A ruptura de uma barragem é, em geral, um evento de proporcOes catastroficas. Uma
maior seguranca do vale de jusante, porém, pode ser proporcionada por meio da adocdo de medidas
integradas de gerenciamento de risco e emergéncias. Para a confeccdo dos planos de emergéncia,
algumas informacdes sdo fundamentais, tais como o0s mapas de inundacdo contendo as
profundidades de alagamento e os tempos de chegada da onda em cada ponto das areas atingidas.
Este trabalho avalia e valida a utilizacdo de um modelo matematico pseudobidimensional, o
MODCEL, desenvolvido por pesquisadores da UFRJ, e a sua capacidade de simular o fendmeno da
propagacdo da onda de ruptura de barragem, oferecendo a comunidade cientifica mais uma
ferramenta Gtil para o estudo de seguranca das barragens. Uma caracteristica distintiva deste modelo
refere-se a sua capacidade de simular, de forma dindmica, também as planicies de inundacéo
associadas ao rio. O modelo foi utilizado para simular a ruptura hipotética da barragem de Funil,
localizada no rio Paraiba do Sul, no Estado do Rio de Janeiro.

Motivacgao para o caso de estudo proposto

- Recentemente, o Rio de Janeiro foi escolhido para sediar dois grandes eventos
internacionais: a Copa do Mundo de Futebol em 2014 e as Olimpiadas em 2016. Estara
garantido o abastecimento de &gua, vital para os habitantes e visitantes da cidade, até 14? A
resposta serd dada pela disponibilidade hidrica do rio Paraiba do Sul. Sabe-se que muitos
estudos ja foram realizados quanto as disponibilidades hidricas, potencial hidroenergético,
possibilidades de barramentos, aproveitamento de varzeas e derivacGes na bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul. Apesar desses muitos estudos, pouco se avangou quanto a preservagao
das matas ciliares e das areas de preservacao deste rio e seus afluentes. A degradacdo dos
rios € um fator limitante da propria disponibilidade de agua. Quantidade e qualidade da dgua
sdo temas correlatos e precisam ser tratados desta forma.

- Até hoje, o rio Paraiba do Sul ndo tem a faixa marginal de protecdo — FMP e a Linha Média
das Enchentes Ordinarias — LMEO demarcadas, propiciando a caracterizagdo com o0s
devidos registros cartoriais das areas de dominio da Unido Federal e das de preservacao
permanente. Embora muito discutidas, notadamente a FMP, em funcdo das discussfes em
torno do novo Codigo Florestal Brasileiro, as demarcagdes efetivas da LMEO e FMP tém
esbarrado na falta de definigdes técnicas claras, na falta de precisdo cientifica em
procedimentos demarcatorios que possam ser defendidos, inclusive em juizo, e na
inexisténcia de integracdo entre as entidades publicas. Estas atuam, cada uma a seu modo,
direcionadas apenas para a sua competéncia restrita ou mais imediata. Muitas dessas
atuacOes apresentam-se por vezes incompletas, por falta de conhecimento do corpo técnico
ou por uma visédo parcial de gestores, que ndo conseguem observar, na sua integralidade, que
a preservacdo dos rios € uma necessidade e uma responsabilidade e obrigacao de todos, visto
que estes sdo “area de uso comum do povo”, como determina a Constituigdo Brasileira.

- Com a indicacdo de uso de procedimento técnico mais preciso e claro e a demarcacao da
FMP e LMEO, estardo garantidos os espacgos territoriais minimamente necessarios para a
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introducdo de projetos de Requalificagdo Fluvial. A introducdo da ferramenta técnica
caracterizada por modelagem matematica (hidrologica e hidrodindmica) também podera
permitir a construcdo de diferentes cenarios, considerando também a possibilidade de
integracdo da rede de drenagem urbana de cidades como Volta Redonda, Barra Mansa e
Resende, na simulagdo do Paraiba do Sul, incluindo-se a preocupagdo com o controle da
poluicdo difusa.

Ideia do Projeto

A ideia central do projeto € a utilizacdo da dissertacio de mestrado que estd em
desenvolvimento, “CARACTERIZACAO DAS AREAS DE DOMINIO DA UNIAO E DA
FAIXA MARGINAL DE PROTEQAO EM RIOS FEDERAIS APOIADO POR
MODELACAO MATEMATICA - Estudo de Caso: Médio Rio Paraiba do Sul”, como
instrumento de discussao sobre:

a pertinéncia e eficacia dos procedimentos demarcatdrios de faixas marginais em vigéncia;

a relacdo entre a preservagdo de faixas marginais e o controle da degradagéo do corredor
fluvial;

a da necessidade e oportunidade da Requalificacdo Fluvial como instrumento de preservacao
do rio Paraiba do Sul.

Como tdpicos principais serdo desenvolvidos:

Caracterizacdo da area do estudo;

Revisdo de leis brasileiras que tratam das Faixas Marginais de Protecao - FMP e da
Demarcacao de Areas Marginais de Dominio do Governo Federal;

Estabelecimento de conceitos sobre a mobilidade do rio, seus terrenos marginais, bankfull e
enchentes ordinarias, para caracterizacdo da referéncia de partida para a delimitacdo das
faixas de protecgéo;

Utilizagdo de modelo matematico MODCEL como ferramenta de determinagdo da maior
enchente histérica e das enchentes ordinarias — a modelagem, neste caso, auxilia na
definicdo do comportamento do rio, ao longo de seu percurso, generalizando as informacoes
pontuais dos postos de medicao.

Determinacdo das areas inundadas pela maior enchente histérica com a determinacdo das
areas de preservacdo permanente caracterizadas pela FMP;

Determinacdo das areas inundadas pelas enchentes ordinarias com a determinacdo das areas
marginais de dominio do Governo Federal;

Discusséo dos resultados e proposi¢do de mudancas na determinagéo da FMP e LMEOQO, para
tornar os procedimentos mais claros e compreensiveis por todos os atores envolvidos,
inclusive comunidades ribeirinhas, como forma de garantia de sua implementagdo e
facilidade de fiscalizacéo e controle.

Objetivos do projeto proposto

Geral

O objetivo geral a ser alcancado é a proposi¢do de um conjunto de técnicas e procedimentos que
permitam contribuir para os estudos de definicdo e a preservacdo da Faixa Marginal de Protegéo e
da Faixa Marginal de Dominio da Unido Federal, no rio Paraiba do Sul, utilizando-se como estudo
de caso o trecho entre a Barragem do Funil e a Barragem de Santa Cecilia. Este trabalho sera
alicercado pela revisao da legislacdo e pela busca de procedimentos técnicos mais adequados para a
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caracterizagdo da LMEO e FMP, adotando novos conceitos apoiados em modelos matematicos de
software aberto que permitam a sua utilizacdo em todos os rios federais.

Especificos

Revisdo da legislacdo, de forma a explicitar a caracterizacdo de areas de dominialidade
federal em rios federais e a FMP, e verificar se os critérios adotados na determinacdo da
LMEO presentes na Instrucdo Normativa ON GEAD 3, estdo adequados e de acordo com a
legislacao.

Buscar a indicagdo de um entendimento comum e que seja aplicavel a diferentes leis, do
significado do que é o rio, considerando-se a percepcao do espaco que ocupa.

Promover a caracterizacdo do estado atual, do trecho do rio Paraiba do Sul, entre as
barragens do Funil e Santa Cecilia.

Aplicar, no trecho do rio Paraiba do Sul, entre as barragens do Funil e Santa Cecilia, o
modelo matematico MODCEL, para simular as enchentes ordinarias e a cota de inundacéo
maxima, e determinar em plantaa LMEO e FMP.

Caracterizar que as Faixas Marginais de Protecdo — FMP e as areas de dominio do Governo
Federal estdo ocupadas irregularmente, provocando a artificializacdo do rio.

Introduzir o conceito de bankfull associado a definicdo das enchentes ordinarias, determinar
um TR adequado para a caracterizacdo das enchentes ordinarias e utilizar essa nova
definicdo como ponto inicial para a demarcacéo da FMP e LMEO.

Propor alternativas para a determinacdo da LMEO e FMP.

Estabelecer o ponto de partida para a necessidade de elaboracdo de um critério para a
Classificacdo Geomorfolégica de Rios no Brasil.

Atividades

1.

3.

Revisao histérica da legislacdo vigente: interpretacdo da legislacdo a luz da época em que
as leis foram promulgadas, incluindo a avaliacdo etimolégica do texto legal; caracterizacéo
dos objetivos originais das leis; avaliagdo da interrelacéo entre as diferentes leis pertinentes
ao estudo de rios.

Diagnostico da situacdo do medio Paraiba do Sul: os itens pertinentes serdo detalhados
durante o andamento do projeto.

- Caracterizacao hidrolégica do rio;

- Caracterizacao do regime de escoamento

- Risco hidromorfolégico;

- Estado de degradacéo das margens;

- Desenvolvimento urbano na bacia;

- Esgoto e residuos sélidos

- Atividades socioecondmicas;

- Cenarios de desenvolvimento futuro e projetos/planos possiveis.

Visdo e objetivos: construgdo de uma visdo comum sobre o problema, revisdo e
refinamento de objetivos, com avaliacdo de fraquezas do processo de definicdo das faixas
marginais e possiveis caminhos a seguir.

Solucdes alternativas: proposicdo de diferentes alternativas técnicas para melhor definigdo
e para simplificacdo dos procedimentos de demarcacdo das faias marginais.
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5. Avaliacédo de alternativas

6.
7.

- Definicdo de uma metodologia e critérios claros para o0s procedimentos
demarcatérios, apoiados na técnica e boas praticas, com suporte de modelagem
matematica;

- Predicao de efeitos com a comparacao das diferentes alternativas;

- Andlise das informac®es resultantes;

- Avaliacéo integrada das alternativas e definicdo da melhor opcéo.

Proposicao final de um procedimento demarcatorio de maior eficacia

Divulgacdo: elaboracdo de material de divulgacdo (relatorio, apresentacdo em PowerPoint,
cartazes, folhetos, videos, CD, etc) e artigos cientificos para difundir os conceitos
desenvolvidos a nivel nacional e de América Latina, e, aproveitando a Rede
SERELAREFA, encontros, workshops, participacdo em conferéncias.

Produtos Esperados

Relatorio técnico (Portugués e Inglés) com: i) aspectos legais e histéricos sobre demarcagédo
de faixas marginais; ii) diagnostico da situacdo atual no médio Paraiba do Sul, com relacédo a
cheias, estado de degradacdo do rio, urbanizagdo da bacia; iii) Avaliacdo da situagéo
resultante da demarcacdo da Faixa Marginal de Protecdo e da faixa de Dominio da Uniéo
(associada a Linha Média de Enchentes Ordinérias), na configuracdo legal atual (com uso de
modelagem matematica); iv) avaliacdo de distor¢cdes na aplicacdo da lei e de dificuldades
operacionais associadas a as demarcacOes das citadas faixas; v) proposta de solucdes
alternativas (com uso de modelagem matematica), com vistas a mitigar dificuldades
mapeadas no item anterior; vi) identificacdo de limitages técnicas e restricbes relacionadas
as novas propostas; vii) producdo dos mapas ilustrativos com os resultados finais das novas
propostas formuladas; viii) associacdo das faixas marginais com a possibilidade de
preservacao fluvial e, quando necesséario, de a¢bes de requalificacdo fluvial.

Projetos finais de graduacéo do curso de Engenharia Civil, dissertaces de mestrado, tese de
doutorado e trabalhos académicos.

Uma maior experiéncia no uso do software MODCEL, além de um maior conhecimento
sobre 0 tema; aumento na conscientizagdo sobre as ferramentas e abordagens inovadoras,
reforco das ligagOes entre os parceiros do projeto; novas perspectivas para desenvolvimentos
futuros.

Parceiros

orwdPE

UFRJ

INEA

SPU

CIRF (ltalia)
UPM (Espanha)

Equipe de Trabalho

Competéncias necessarias:

1.

2.
3.
4

Engenharia hidraulica fluvial (modelagem matematica);
Hidrologia

Préticas de requalificacdo de rios;

Drenagem urbana e controle de inundagoes;
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5.
6.
7.

Processos participativos e gestdo de conflitos.
Planejamento e desenvolvimento urbano.
Composic¢éo paisagistica.

Estrutura da equipe de trabalho

1.

ok~ ownN

Gerente de projeto
Especialistas na area;
Alunos de p6s-graduago;
Alunos da graduacao;
Logistica.

Custos e financiamento

Este projeto é concebido principalmente como um exercicio académico, de acordo com a concepgao
do SERELAREFA. A maioria dos custos é implicitamente assumida pela UFRJ, como uma
contribuicdo para o espirito de cooperacdo. Devido a isso, e considerando que nenhum apoio
financeiro externo é esperado a partir de outras fontes, a forca de trabalho principal neste
documento sera de alunos de graduacdo e pds-graduacao, em seus projetos finais e dissertacGes de
mestrado.

As plantas e as bases estdo disponiveis e servicos complementares de pesquisa de campo serdo
fornecidos pela Universidade.
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