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PROJETO SERELAREFA
PROPOSTA de um projeto especifico para um caso de estudo

TITULO:

AVALIACAO COMPARATIVA entre a solu¢do de um DIQUE EM AREA URBANA e a
alternativa de REQUALIFICACAO FLUVIAL com a devolucéo de espaco ao rio: Caso do
RIO IGUACU, Baixada Fluminense, Brasil

Este documento

O Projeto “SERELAREFA”

O Projeto SERELAREFA - Semillas REd Latina Recuperacion Ecosistemas Fluviales y Acuéticos
(Sementes de uma rede Latino-Americana para a recuperacao de ecossistemas fluviais e aquaticos),
financiado pelo programa europeu UE FP7-PEOPLE IRSES 2009, visa melhorar a forma com que
os cursos d’agua sdo geridos, a fim de obter beneficios tanto para meio ambiente quanto para as
atividades socioecondmicas. Este projeto estimula a ado¢do do conceito de Requalificacdo de Rios.
MissOes de intercambio, viagens de estudo, acimulo de experiéncias, criacdo de estudos de casos e
publicacBes sdo as principais atividades.

O projeto comecou em setembro de 2010 e tem duragéo de trés anos. Os parceiros sao:

Italia - Centro Italiano per la Riqualificazione Fluviale-CIRF, coordenador (www.cirf.org)
Espanha - Universidad Politécnica de Madrid-UPM

Brasil - Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ

México - Universidad de Guadalajara-UDG

Chile - Direccion de Obras Hidraulicas-DOH

Chile - Universidad de Concepcion-UDEC

Este documento integra um conjunto de estudos propostos, conduzidos pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro-UFRJ, no contexto do Projeto SERELAREFA. Em particular, o caso de estudo
aqui proposto, tem como objetivo apresentar e discutir a situagdo do Polder Cidade dos Meninos, na
area metropolitana da cidade do Rio de Janeiro, usando um modelo matematico como uma
ferramenta de simulacdo para representar a sua bacia de forma sistémica.

The research leading to these results has received funding from the European Union Seventh
Framework Programme (FP7-PEOPLE-2009-IRSES) under Grant Agreement n.247522
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Esta area € urbanizada e sofre com inundacBes. Neste contexto, os projetos de controle de
inundacdes sdo uma das principais preocupacdes e, muitas vezes, uma das causas da degradacéo
fluvial. Nesse caso em particular, essa area recebeu dois diques, um em cada margem, configurando
dois polders para a defesa de suas areas marginais contra a inundacdo. O Polder Cidade dos
Meninos ocupa a margem esquerda do Rio Iguacgu, em seu trecho médio, apos a confluéncia com o
Rio Botas. O Polder do Outeiro ocupa a margem direita. Neste Polder do Outeiro, a urbanizacéo
cresceu e parte dela ocorreu de maneira informal, com habitagdes e infraestrutura inadequadas. O
Polder Cidade dos Meninos permaneceu desocupado ao longo do tempo, em funcdo de um acidente
ambiental com material tdxico na regido. Essa area tem previsdo de recuperacdo ambiental e
aparece como possivel area de expansdao urbana do Municipio de Duque de Caxias. Uma recente
revisdo no Plano Diretor de Recursos Hidricos para os Rios Iguagu-Sarapui previu a abertura do
digue que conforma o Polder Cidade dos Meninos, em uma pequena extensao (100m), recuperando
a possibilidade de armazenagem temporaria de 4gua em sua planicie de inundacdo. Parte da area
livre, porém, continua fazendo parte dos planos de expansdo urbana da cidade. A partir desta
possibilidade, aberta pelo novo plano diretor, que garante o retorno de uma consideravel area de
armazenagem para o rio, este estudo de caso visa potencializar esta oportunidade, introduzindo o
conceito de requalificacdo fluvial para a area que seréd devolvida ao rio. Assim, deseja-se otimizar o
uso desta area em beneficio da recuperacao de caracteristicas importantes do rio e incrementando o
valor ambiental da area em questdo. Duas linhas de acdo serdo desenvolvidas:

- A abertura total do dique que configura o Polder Cidade dos Meninos, permitindo a
reconexao do rio com sua planicie de inundagdo, de forma plena, dando liberdade ao rio
pela sua margem esquerda. Nesta alternativa, a margem esquerda ganha status de um
grande parque natural, onde a vegetagédo natural deve ser recuperada.

- A abertura total do dique do Polder Cidade dos Meninos e a relocacdo do dique do
Polder do Outeiro, com o seu afastamento da margem do rio. Nesse segundo caso, a
urbanizacdo do Polder do Outeiro precisa também ser revista e provavelmente havera a
necessidade de realocacdo de pessoas, 0 que implica também na discussdo de um novo
padrdo de habitacGes sustentaveis e adaptadas a presenca da agua.

Ambas as alternativas trabalham sobre a questdo do risco hidraulico pela devolucdo de capacidade
de armazenagem ao rio. No segundo caso, pode haver um afeito positivo sobre a morfologia do rio,
que podera desenvolver seus processos naturais com a abertura de suas duas margens.

Ao fim, pretende-se chegar a uma avaliagdo econbémica de cada alternativa, que inclui: a
manutencdo do dique, a abertura de apenas 100m na margem esquerda, a abertura total da margem
esquerda e a abertura das duas margens.
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AVALIACAO COMPARATIVA entre a solucéo
de um DIQUE EM AREA URBANA e a
alternativa de REQUALIFICACAO FLUVIAL
com a devolucéo de espaco ao rio:

Caso do R10O IGUACU, Brasil

Versdo: 1.2
Revisdo: G. S. B. S. Ribeiro (28 de Maio de 2012) A. P. Verdl (09 de Junho de 2012) M.G. Miguez (10 de junho de
2012)

Contexto

A bacia dos rios lguagu-Sarapui abrange integralmente os municipios de Belford Roxo e Mesquita e
parte dos municipios de Nilépolis, Sdo Jodo de Meriti, Nova Iguacu e Duque de Caxias, todos
pertencentes a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, e do Rio de Janeiro (bairros de Bangu,
Padre Miguel e Senador Camara), conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Bacia do Rio Iguacu com indicacdo dos municipios abrangidos.
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Algumas informacdes descrevendo a regido séo dadas a seguir.

- A bacia limita-se ao norte com a bacia do rio Paraiba do Sul, ao sul com as bacias dos
rios Pavuna/Meriti, a leste com as bacias dos rios Saracuruna e Inhomirim/Estrela e a
oeste com a bacia do rio Guandu e outros afluentes da baia de Sepetiba;

- O clima da bacia é quente e Umido, com chuvas frequentes no verdo. Tem uma
temperatura média anual de 22° C e uma precipitacdo média anual de 1700mm;

- Tem uma area de drenagem de 727kmz;

- O Rio lguagu tem suas nascentes na Serra do Tingua, a uma altitude de cerca de
1000m. Desenvolve seu curso no sentido sudeste, com uma extensao total de cerca de
43km, desaguando na Baia de Guanabara.

O estudo de caso foca no trecho do rio Iguacu que esta situado entre a foz do Rio Botas e a foz do
Canal do Outeiro, localizado na divisa dos municipios de Duque de Caxias e Belford Roxo,
incluindo o trecho final do Rio Botas (Figura 2).
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Figua 2: Localiagéo da érea de estudo (Imagem de satélite do software Gle Eath).

Dentro da &rea definida para o estudo, além da foz do Rio Botas, com &rea de drenagem de
aproximadamente 119km?2, estdo também compreendidos dois polderes: o Polder do Outeiro, com
area de drenagem de 15,3km2 e o Polder Cidade dos Meninos, que drena uma é&rea de
aproximadamente 15kmz2,

As Figuras de 3 a 7 apresentam imagens da regido do Polder.
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Figura 3: Vista Geral do Rio Iguacu. A direita, 0 Polder do Outeiro e a Esquerda, o Polder Cidade
dos Meninos. (Ribeiro, 2012).

Figura 5: Casa de bombas do Polder do Outeiro, localizada préximo a foz do Cala no Outeiro
(Ribeiro, 2012).
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Em varios municipios da Baixada Fluminense observa-se um crescimento descontrolado do

perimetro urbano, sem o minimo planejamento e infraestrutura, necessarios para o bem-estar da
populagéo.

Figura 6: Casas abandonadas sobre o dique, no Polder do Outeiro (Ribeiro, 2012).

Figura 7: Inicio do Canal do Ipé, que desédgua no Rio Iguacu. Na imagem, é possivel perceber a
falta de infraestrutura no Municipio de Belfor Roxo (Ribeiro, 2012).
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Problematica

- Ocupacdo do leito maior dos rios e, em muitos casos, do leito menor.

- Perda de conectividade do rio com sua planicie de inundacéo, pela introducéo de diques
e polders.

- Acelerado processo de assoreamento, devido ao desmatamento das encostas, ao lixo ndo
recolhido ou destinado de forma inadequada e as condi¢Bes inapropriadas de
saneamento, com lancamento de esgotos diretamente nos rios.

- Aumento do escoamento superficial devido a paulatina impermeabilizacdo da bacia
hidrografica.

- Degradacdo das estruturas hidraulicas do sistema, ao longo do tempo, por falta de
manutencdo e elevado custo de recuperagdo associado.

- Inundagbes cada vez mais freqlientes, nos locais originais e em areas de jusante.

Antecedentes de projeto

Alguns estudos ja foram realizados, anteriormente, para a area em questdo. Um breve resumo de
cada um esté apresentado a seguir.

1. Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia dos Rios lguagu-Sarapui (1996) -
COPPE/UFRJ:

Em 1996, foi desenvolvido o Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia dos rios Iguacu-
Sarapui. Neste estudo, foi feito um diagnostico da situacdo da bacia, em termos de enchentes. Na
ocasido, foram considerados:

- Modelagem dos escoamentos 1D.
- Canalizacdo em Concreto.

- O Polder do Outeiro foi previsto para funcionar com bombeamento em conjunto com
comportas com sentido Unico de escoamento (comportas “flap”).
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Figura 8: Localizacao das propostas para o Polder do Outeiro, 1996.

Projeto SERELAREFA (www.serelarefa.com) - Brasil




Avaliacdo comparativa entre um dique em area urbana e a Requalificacdo Fluvial Perfil de Projeto estagio 1.1

n T

\[#io PiLAR

H u -—-.

L oA

- VI . A e
- N i R

T

IG-AP-.035-11

N T I
- T e . -
o

L e L S )
B A e

\w

ANTEPRAN T

POLDER CIDADE
DOS MENINOS
MANTIA

C T —
| |

AARCRAL D) T8 TR0 A Sy

Figura 9: Localizacdo das propostas para o Polder Cidade dos Meninos, 1996.
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Figura 10: Localizacdo das propostas
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2. Revisdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos do Rio Iguagu- Sarapui (2009):
Em 2009, o Plano Diretor sofreu uma revisdo. Consideracdes adotadas nesta revisao:

- Modelagem dos escoamentos com suporte do modelo mateméatico MODCEL.

- As secOes foram previstas para serem feitas em solo.

- O Polder do Outeiro foi previsto para funcionar com bombeamento em conjunto com
comportas com sentido Unico de escoamento (comportas “flap”), com areas internas de
armazenamento.

Figura 11: Localizacéo das propostas para o Polder do Outeiro, 2009.

- No Polder Cidade dos Meninos, foi previsto a retirada de um trecho de dique para permitir o
extravasamento das cheias do Rio Iguagu.

Rio Capivari

Trecho do dique a
ser removido

Figura 12: Localizacdo das propostas para o Polder Cidade dos Meninos, 2009.
- Para o rio Botas, foi previsto manter a regido da sua foz como &rea natural de

amortecimento.
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Figura 13: ocalizagéo da area de amorteciemnto da Foz do Rio Botas, 20009.

- Nesta oportunidade, foi introduzido o conceito de drenagem sustentavel, com a proposicao
da tipologia de parques urbanos, que consistia em parques com diferentes funcGes, variando
desde protecdo das margens até reservatorios temporarios e manutencgdo de taxas maiores de
permeabilidade. (Carneiro, 2006):

Parque Urbano Fluvial — Parques longitudinais ao longo de rios, cuja finalidade € a protecéao
das margens dos cursos d’agua, assim como evitar a ocupacao irregular destas areas por
populacéo de baixa renda.

Parque Urbano Inundavel — Parques longitudinais implantados propositalmente em areas
com cotas baixas, de modo a permitir frequentes inundagdes, que contribuirdo para laminar
as cheias e reconectar o rio a sua planicie.

Pargue Urbano de Preservacdo Ambiental - Parques de maiores dimensdes, planas ou ndo,
com finalidade de preservacdo e valorizacdo ambiental, visando manter superficies
permedaveis e minimizar a geracéo de runoff.

Estudos em andamento (Junho de 2012)

1. Proposta de Requalificagdo Fluvial aplicada a Baixada Fluminense — Dissertacdo de
Mestrado (Ribeiro, 2010-2013)

- O objetivo geral desta dissertagdo de Mestrado é comparar os diferentes cenérios da
evolucdo historica dos estudos desenvolvidos até aqui no Plano Diretor de Recursos
Hidricos para a bacia do rio Iguagu e apresentar medidas alternativas e complementares de
requalificacdo fluvial no controle das enchentes da Baixada Fluminense do estado do Rio
Janeiro.

- A dissertacdo esta sendo desenvolvida utilizando um trecho do rio Iguacgu, situado entre a
foz do Rio Botas e a do Canal do Outeiro, na divisa de Duque de Caxias e Belford Roxo,
como caso de estudo.
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Motivagao para o caso de estudo proposto

- Devido as caracteristicas do relevo, ha uma tendéncia natural de que a ocupagdo humana de
uma bacia hidrografica ocorra no sentido de jusante para montante. Essa ocupacdo em areas
mais baixas da bacia geralmente ocorre pelas facilidades de acesso, que permite que as
comunidades se instalem.

- Quando as areas mais planas sdo ocupadas, hd uma tendéncia natural de expansdo da
urbanizagdo para montante da bacia, aumentando a impermeabilizacdo das regibes mais
elevadas, reduzindo a infiltracdo de agua no solo e aumentando o escoamento superficial
para jusante, acarretando em inundagdes mais frequientes, formando contingentes cada vez
mais numerosos de atingidos pelas cheias.

- Como toda Baixada € entrecortada por muitos canais e rios poluidos que transbordam por
ocasido das chuvas, as condic6es de insalubridade para a populacéo séo agravadas e muitas
doencas ocorrem, tais como leptospirose (diretamente relacionada a frequéncia e intensidade
das inundagdes), hepatite, dengue, gastroenterites, verminoses, entre outras.

- O Projeto Iguacu, nome pelo qual ficou conhecido o Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Iguagu-Sarapui, estimou um universo de cerca de 180 mil pessoas vivendo em
areas sujeitas a inundacbGes na bacia, onde as condi¢bes socioambientais sdo as mais
precarias. Em muitos locais, o lixo e o0 esgoto das casas sdo lancados diretamente nos rios e
canais, piorando ainda mais as condicdes de escoamento e de qualidade das &guas.

- A erosdo das margens dos rios e das encostas desmatadas produz sedimentos que, quando
carreados para os rios, provocam assoreamentos dos corpos d’agua, reduzindo a capacidade
de escoamento e retendo o lixo acumulado, que acabam servindo de barreira para o fluxo de
agua dos rios, provocando pontos de alagamentos.

- Aescassez de infraestrutura urbana, a ocupacdo de areas inadequadas, a deficiéncia ou total
inexisténcia dos servicos de esgotamento sanitario e coleta de residuos sélidos, o
agravamento dos processos erosivos, a obstrucdo ou comprometimento do escoamento pelo
lixo ou em decorréncia de estruturas de travessias mal dimensionadas (pontes rodoviarias e
ferroviérias, tubulacdes de agua e esgoto), muros e edificacdes que obstruem as calhas dos
rios, sdo parte do cenario cadtico resultante do processo de ocupacdo e uso na bacia Iguagu-
Sarapui e sdo os principais fatores que concorrem para 0 agravamento das inundacGes na
regiao.

- Os alagamentos de diversas areas urbanas na Baixada Fluminense, que ocorreram no final
de 2007, geraram a necessidade de revisar o planejamento das agdes estruturais e nédo
estruturais previstas no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio lguagu-Sarapui.
A revisdo foi realizada pela Fundacdo COPPETEC em parceria com o INEA (Instituto
Estadual do Ambiente) e finalizada em 2009, resultando em uma serie de alteragdes nas
intervengdes para a bacia.

- Dentre as alteracGes, foi proposta a abertura de parte do Polder dos Meninos, sendo de
interesse desta pesquisa generalizar e ampliar esta proposta, caminhando no sentido da
requalificacdo fluvial.

- Em todo o trecho do rio Iguacu, definido no estudo de caso, o rio € contido por diques em
ambas as margens.

- O Polder do Outeiro estd em uma regido que naturalmente alaga na margem direita do rio
Iguacu e 0 mau funcionamento das comportas impede que o polder exerca sua funcdo de
retornar rapidamente as dguas excedentes para o rio Iguagu, apos a passagem das cheias.

- Adreainterna ao Polder Cidade dos Meninos é pouco habitada, devido a uma contaminacao
que ocorreu pelos residuos de organoclorados pela desativacdo, em 1965, da fabrica de
pesticidas do Instituto de Malariologia do Ministério da Educacdo e Salde. Esses pesticidas
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eram utilizados em campanhas de satde publica, na tentativa de erradicacdo e/ou controle de
varios vetores de doencas transmissiveis e endémicas. Os organoclorados sdo altamente
toxicos, sendo considerados cancerigenos e s6 sdo inertizados através de remediacdo, o que
até o dia de hoje, 47 anos apds a desativacdo da fabrica, ndo ocorreu.

No caso do Rio Botas, sua foz esta localizada em uma regido que normalmente alaga, porém
outro problema critico na regido de estudo € a presenca de um lixdo proéximo a foz do Rio
Botas, conhecido como Lix&o Babi, que tem o chorume carreado para o Rio Botas, com a
passagem das cheias, piorando ainda mais a qualidade da agua que chega ao rio Iguacu. A
menos de um quilémetro deste lixdo, ha um Aterro Sanitario pronto para funcionamento;
porém, a prefeitura de Belford Roxo ainda ndo faz a disposicdo dos residuos do municipio
adequadamente no aterro e continua utilizando o lix&o.

Foco Principal de
Contaminagao por
organoclorados

Aterro Boechat

Lixdo Babi

ks i 2 S -, (,g)QSk

-

Figura 14: Lcaliza(;éo dos prinais poblemas realcionados é qualidde a égu dentro da area
de estudo.

Ideia do Projeto

Com este estudo pretende-se proporcionar:

A possibilidade de recuperacdo de um trecho de rio através de conceitos de requalificacdo
fluvial, de forma econémica, gerando um exemplo que possa ser replicado;

Maior integracdo do rio com a sua planicie de inundag&o;

Diminuicdo do risco hidraulico com recuperacdo de parte da capacidade de armazenagem do
rio e resgate de meandros no trecho final do Rio Botas e no trecho de estudo do rio Iguagu;
Melhoria da qualidade da &gua do rio Iguacu;

Melhoria do ecossistema fluvial;

Minimizacdo dos problemas de erosdo e assoreamento, promovendo equilibrio
geomorfoldgico;

Melhoria das condicdes de vida da populacéo local, pela reducdo a exposi¢do da populacéo e
dos bem materiais ao risco de inundacoes;

Melhoria da qualidade ambiental e do bem-estar social;

Valorizagdo do espagco urbano e proposi¢cdo de novas alternativas de urbanizacdo com
construcdes a prova de enchente.

Utilizacdo das planicies de inundacdo para atividades de lazer e recreacéo.
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Objetivos do Projeto Proposto

Geral

Comparar os diferentes cenérios de solucdo do problema de inundagdo na bacia do rio
Iguacu, partindo das abordagens que se originaram na evolugdo histérica dos estudos
desenvolvidos anteriormente, com destaque para o Plano Diretor de Recursos Hidricos da
bacia dos rios Iguagu-Sarapui, na década de 1990, e sua revisdo, realizada entre 2007 e
2009, e apresentando alternativas de requalificacdo fluvial, com a recuperacdo de espaco
para o rio e sua reconexao com as planicies de inundacéo.

Especificos

Realizar diagndéstico da situacdo atual do trecho do rio Iguacu, situado entre a foz do Rio
Botas e a foz do Canal do Outeiro, localizado no municipio de Duque de Caxias, incluindo o
trecho final do Rio Botas, avaliando o comportamento deste trecho de rio, em presencga dos
polders definidos pelo plano diretor original para a regido.

Propor um cenario com a generalizacdo dos diques existentes na regido de estudo, aplicando
0 modelo mateméatico MODCEL (MIGUEZ, 2001), de modo a verificar a tendéncia
introduzida por este tipo de solucdo sobre o comportamento sistémico do rio.

Resgatar a situacao de projeto introduzida pelo novo plano diretor, resultante da revisdo do
primeiro plano, considerando uma abertura parcial no dique da margem direita do rio
Iguacgu.

Propor um cenario de requalificacdo fluvial contemplando a remocéo dos diques, permitindo
maior comunicacao do rio com sua planicie de inundacéo, criando espacos para alagamentos
e alternativas de urbanizacdo sustentdvel com construcdes a prova de inundacdo, também
aplicando o0 modelo mateméatico MODCEL.

Comparar 0s cenarios tratados e fazer uma avaliagdo econémica que permita apontar para a
solucdo técnica mais indicada para solucdo dos problemas de cheias, para o estudo de caso,
de forma mais sustentavel.

Atividades

1) Diagnéstico da situacdo atual do rio lguacu, na regido de estudo, incluindo

caracterizacdo urbana do entorno, com destaque para a avaliacdo do risco hidraulico:
os itens serdo detalhados ao longo do tempo, na medida em que as atividades forem sendo
desenvolvidas.

a) Hidrologia;

b) Caracterizacdo hidraulica e morfolégica;

c) Risco hidromorfolégico;

d) Atividades socioeconbmicas;

e) Histérico de ocupacdo da bacia e de projetos desenvolvidos

f) Cenarios de desenvolvimento futuro e alternativas de projetos possiveis.

2) Viséo e objetivos: construcdo de uma visdo comum, sistémica e abrangente, que permita a

revisdo dos objetivos propostos, de forma a detalha-los e, em seqliéncia, definir uma colecdo
de solucg0es alternativas viaveis, no campo da requalificagéo fluvial.
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3)

Solucbes alternativas: proposicéo de diferentes alternativas — detalhamento das solucdes de
abertura de diques e modelagem matematica dos cenédrios construidos, para fins de
comparagdo com a situacao vigente e com o projeto proposto na revisao do plano diretor.

4) Avaliagdo de alternativas

5)
6)

a) Definicdo de uma metodologia e critérios de avaliagdo integrada de custo-beneficio,
impactos ambientais, incluindo sustentabilidade financeira

b) Predicdo de efeitos com modelagem matematica — uso do MODCEL

c) Analise das informactes

d) Avaliacédo integrada das alternativas
Projeto final das intervencdes fisicas:
Divulgacédo: elaboracdo de material de divulgacdo (relatério, apresentacdo em PowerPoint,
cartazes, folhetos, videos, CD, etc) e artigos cientificos para difundir os conceitos
desenvolvidos a nivel nacional e de América Latina, e, aproveitando a Rede SERELAREFA,
encontros, workshops, participacdo em conferéncias.

Produtos Esperados

Relatério técnico (Portugués e Inglés) com: i) aspectos historicos sobre o desenvolvimento
urbano e degradacdo fluvial na Baixada Fluminense; ii) diagndstico da situacdo atual, com
relacdo a cheias; iii) acdes em andamento; iv) proposta de solucbes alternativas, que ird
considerar uma abordagem sustentavel integrada ao controle de uso da terra, bem como a
possibilidade de introduzir medidas de requalificacdo fluvial e resgate de condi¢cbes mais
naturais para o rio; v) modelagem matematica para a analise comparativa; vi) identificacao
de limitacBes técnicas e restricbes relacionadas ao ambiente construido; vii) avaliacdo
econdmica das alternativas estudadas/propostas; viii) consolidacao da proposta final.
Dissertacdo de mestrado e trabalhos académicos.

Uma maior experiéncia no uso do software MODCEL, além de um maior conhecimento
sobre 0 tema; aumento na conscientizagdo sobre as ferramentas e abordagens inovadoras,
reforco das ligagcOes entre os parceiros do projeto; novas perspectivas para desenvolvimentos
futuros.

Parceiros

1.
2.
3.
4.

UFRJ

INEA

CIRF (ltalia)
UPM (Espanha)

Equipe de Trabalho

Competéncias necessarias:

1.

o gk wn

Engenharia hidraulica fluvial (modelagem matematica);
Hidrologia

Préaticas de requalificacdo de rios;

Drenagem urbana e controle de inundacgoes;

Processos participativos e gestdo de conflitos.
Planejamento e desenvolvimento urbano.
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Estrutura da equipe de trabalho

1. Gerente de projeto
Especialistas na area;
Alunos de po6s-graduacao;
Alunos da graduacao
Logistica.

ok wn

Custos e financiamento

Este projeto é concebido principalmente como um exercicio académico, de acordo com a concepgao
do SERELAREFA. A maioria dos custos é implicitamente assumida pela UFRJ, como uma
contribuicdo para o espirito de cooperacdo. Devido a isso, e considerando que nenhum apoio
financeiro externo é esperado a partir de outras fontes, a forca de trabalho principal neste
documento sera de alunos de graduacdo e pds-graduacao, em seus projetos finais e dissertacGes de
mestrado.

As plantas e as bases estdo disponiveis e servicos complementares de pesquisa de campo serdo
fornecidos pela Universidade.
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