Requalificacdo fluvial — Bacia do rio Dona Eugénia (Rio de Janeiro, Brasil) Perfil de Projeto estagio 1.1

PROJETO SERELAREFA
PROPOSTA de um projeto especifico para um caso de estudo

TITULO:

Uma alternativa para a REQUALIFICACAO FLUVIAL em uma AREA URBANA no Rio de Janeiro,
Brasil: o caso do RIO DONA EUGENIA, Baixada Fluminense

Este documento

O Projeto “SERELAREFA”

O Projeto SERELAREFA - Semillas REd Latina Recuperacion Ecosistemas Fluviales y Acuaticos (Sementes
de uma rede Latino-Americana para a recuperacdo de ecossistemas fluviais e aquéticos), financiado pelo
programa europeu UE FP7-PEOPLE IRSES 2009, visa melhorar a forma com que os cursos d’agua sdo
geridos, a fim de obter beneficios tanto para meio ambiente quanto para as atividades socioeconémicas. Este
projeto estimula a adogdo do conceito de Requalificagdo de Rios. MissGes de intercdmbio, viagens de estudo,
acumulo de experiéncias, criacdo de estudos de casos e publicag¢des sdo as principais atividades.

O projeto comegou em setembro de 2010 e tem duracdo de trés anos. Os parceiros séo:

Italia - Centro Italiano per la Riqualificazione Fluviale-CIRF, coordenador (www.cirf.org)
Espanha - Universidad Politécnica de Madrid-UPM

Brasil - Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ

México - Universidad de Guadalajara-UDG

Chile - Direccién de Obras Hidraulicas-DOH

Chile - Universidad de Concepcion-UDEC

Este documento integra um conjunto de estudos propostos, conduzidos pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro-UFRJ, no contexto do Projeto SERELAREFA. Em particular, o caso de estudo aqui proposto, tem
como objetivo apresentar e discutir a situacdo do rio Dona Eugénia, na area metropolitana da cidade do Rio
de Janeiro, usando um modelo matematico como uma ferramenta de simulagdo para representar a bacia dos
rios Iguagu-Sarapui de forma sistémica.

Esta area é densamente urbanizada e sofre com inundagdes. Neste contexto, os projetos de controle de
inundacdes sdo uma das principais preocupacfes e, muitas vezes, uma das causas da degradacdo fluvial. Este
contexto é certamente uma situacdo muito dificil em termos de requalificagdo fluvial, mas os autores deste
estudo acreditam que o ambiente urbano ndo pode ser esquecido e os desafios devem ser enfrentados, a fim
de encontrar um melhor equilibrio entre o ambiente natural e o construido, buscando a oportunidade de
recuperar a0 maximo possivel as caracteristicas naturais do rio e de sua bacia. Desta forma, novos conceitos
de drenagem urbana sustentavel, planejamento urbano e acBes de desenvolvimento e possibilidades de
requalificacdo fluvial, mesmo que parcialmente, serdo integrados em uma discussdo, onde o
desenvolvimento passado e as solucdes tradicionais estdo sendo complementadas ou substituidas por novos
conceitos que ainda estdo em evolugdo para também considerar as necessidades dos ecossistemas fluviais.

The research leading to these results has received funding from the European Union Seventh
Framework Programme (FP7-PEOPLE-2009-IRSES) under Grant Agreement n.247522
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Contexto
A bacia do Rio Dona Eugénia € situada na area metropolitana do Rio de Janeiro, cruzando duas

cidades da Baixada Fluminense — Nova Iguacu e Mesquita. Algumas informacdes descrevendo a
regido sdo dadas a sequir.

O clima da bacia é quente e imido com estacdo chuvosa no verdo. A bacia tem uma

temperatura média anual de 22°C e uma precipitagdo média anual de 1.700mm.

- Possui uma &rea de drenagem de cerca de 18kmz;

- O rio tem cerca de 10 km e atravessa cerca de 6 km do tecido urbano do municipio de
Mesquita, até desaguar no rio Sarapui, que divide este municipio e o de Nildpolis.

- O rio possui sua nascente no municipio de Nova Iguacu, mais precisamente, no interior da
APA de Gericino.

- Proximo a érea, localiza-se o Parque Natural Municipal de Nova lguacgu, criado em 1998, na

Serra de Madureira (na vertente iguaguana).
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Figura 1: Localizacdo do municipio de Mesquita no estado do Rio de Janeiro
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Figura 2: Bacia do rio Dona Eugénia.
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Figura 3: Rio Dona Eugénia atravessando o municipio de Mesquita, no estado do Rio de Janeiro
(Britto, 2011).
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Figura 4: Rio Dona Eugénia dentro da area de preservacdo ambiental. (Aniszewski, 2009).

No rio Dona Eugénia, dentro do Parque Municipal de Nova lguagu, encontra-se a represa
Epaminondas Ramos que, até 1981, era responsavel pelo abastecimento de grande parte da
populacdo do bairro e areas adjacentes. Sua desativacdo deveu-se ao despejo irregular de esgotos
domeésticos procedentes de sitios clandestinos.

¢

Figura 5: Represa Epaminondas Ramos. (Aniszewski, 2009).

O municipio de Mesquita tem muitos problemas de infraestrutura. Nas &reas mais populosas do
municipio, sdo inimeros os loteamentos irregulares, clandestinos. Mesmo loteamentos regulares,
porém resultantes de intenso parcelamento da terra, sem nenhuma infraestrutura ou beneficiamento,
aparecem com frequéncia. Outra importante questdo € que, devido a falta de programas adequados
para solucionar o problema de moradia, a populacdo de baixa renda passou a ocupar as encostas de
forma desordenada, ndo levando em conta fatores de riscos ambientais.
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Figura 6: Areas sem infraestrutura adequada no municipio de quuita (Extra, 2010).

Problematica

- Ocupacdo intensa e irregular de margens;

- Em alguns trechos do rio, a presenca de casas nas suas margens produz o mesmo efeito de
uma “canaliza¢ao”;

- Assoreamento do rio em diversos pontos;

- Lancamento de esgoto e lixo no rio, com visivel degradacdo ambiental e risco a salde;

- Problema recorrente de enchentes, afetando cerca de 80% de sua populag&o;

- Degradacdo do ambiente urbano.

Flgura 7: Rio Dona Eugénia, 2011,
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Figura 9: Alagamento nas proximidades do rio Dona Eugénia, Dezembro 2008.
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Antecedentes de projeto

Alguns estudos ja foram realizados, anteriormente, para a area em questdo. Um breve resumo de
cada um esté apresentado a seguir.

1. Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia dos Rios lIguacu-Sarapui (1996) -
COPPE/UFRJ:

- Em 1996, foi desenvolvido o Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia dos rios Iguacu-
Sarapui. Neste estudo, foi feito um diagndstico da situacdo da bacia, em termos de
enchentes.

- Na ocasido, foi proposta uma barragem de controle de cheias para o caso do rio Dona
Eugénia no estirdo & montante do trecho urbano onde o rio caracteriza-se por declividade
muito acentuada, leito rochoso e superficie da bacia com condic¢des naturais de vegetacao.

- Também fez parte deste estudo uma avaliagdo do movimento de sedimentos no rio
(campanhas de 1994).

Figura 10: Localizacdo da barragem proposta para o rio Dona Eugénia, 1996.

2. Reviséo do Plano Diretor da bacia dos Rios Iguagu-Sarapui (2009):

- Em 2009, o Plano Diretor sofreu uma reviséo.

- Nesta oportunidade, foi introduzido o conceito de drenagem sustentavel, com a proposi¢édo
da tipologia de parques urbanos, que consistia em parques com diferentes funcées, variando
desde protecdo das margens até reservatdrios temporarios e manutencao de taxas maiores de
permeabilidade. (Carneiro, 2006):
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3.

Parque Urbano Fluvial — Parques longitudinais ao longo de rios, cuja finalidade € a protecéo
das margens dos cursos d’agua, assim como evitar a ocupagdo irregular destas areas por
populacéo de baixa renda.

Parque Urbano Inundavel — Parques longitudinais implantados propositalmente em areas
com cotas baixas, de modo a permitir frequentes inundag6es, que contribuirdo para laminar
as cheias e reconectar o rio a sua planicie.

Parque Urbano de Preservacdo Ambiental - Parques de maiores dimensdes, planas ou ndo,
com finalidade de preservacdo e valorizacdo ambiental, visando manter superficies
permeaveis e minimizar a geracéo de runoff.

A solucdo para o rio Dona Eugénia, porém, continuou dependente da barragem proposta no
primeiro estudo.

A barragem proposta foi ajustada para a situacao atual e a simulagdo do seu funcionamento
para controle da cheia de projeto indicou uma reducdo de 84% nas cheias do rio Dona
Eugénia. (Figura 11).
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Figura 11: Simulacao da operacdo da barragem de controle de cheias projetada.

Dissertacéo do Programa de Urbanismo/UFRJ: “Recuperagdo Ambiental de Rios Urbanos —

diretrizes para o rio Botas na Baixada Fluminense” (Royse, 2009):

Nesta dissertacédo, foi proposta uma metodologia para a recuperacdo ambiental do rio Botas,
na Baixada Fluminense, tendo como foco o tratamento e ordenamento de suas margens, a
fim de possibilitar uma nova forma de relacéo da populacdo local com o rio, onde se destaca
a utilizacdo das margens como potenciais espagos de lazer. Esta metodologia integrou
aspectos fisicos, socio-culturais, politicos e de meio ambiente. O projeto para o rio Botas é
apresentado na Figura 12.

O projeto proposto neste estudo prevé, ainda, a aplicabilidade desta metodologia a outros
rios da bacia. Neste sentido, insere-se 0 caso do rio Dona Eugénia.
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Figura 12: Propostas para o rio Botas (Royse, 2009).
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4. Estudo-piloto para implantacdo de uma paisagem multifuncional na é&rea urbana do
municipio de Mesquita (Rezende, 2010):

Foi desenvolvido um caso de estudo de um projeto de controle de cheias usando um
reservatorio de retencdo de aguas pluviais, projetado para permitir maltiplos usos do espaco
urbano, sob o conceito de paisagens multifuncionais,

A area de interesse para implantacdo da bacia de retencdo proposta neste estudo esta
localizada no municipio de Mesquita, na regido metropolitana do Rio de Janeiro. A
ocupacao urbana da cidade é muito densa, com poucos espacos abertos. Esta caracteristica
exige uma solucdo que tenha preocupagdo com o uso do espaco urbano, valorizando areas
degradadas e dando a elas diferentes possibilidades de uso.

Esta area ocupa uma planicie de inundacdo na regido de jusante da foz do rio Dona Eugénia,
no rio Sarapui.

A érea escolhida para implantacdo do dispositivo de amortecimento de &guas pluviais esta
localizada na margem esquerda do Rio Sarapui, recebendo a drenagem de uma bacia
hidrogréafica urbana com 628,136 m2. A captacdo é relativamente simples, com uma
inclinacdo média de 0,0054 m / m, e uma elevacdo maxima de 34,5 metros. A Figura 13
mostra o nivel e a densidade de ocupacdo da area de estudo.

Av, Governador

Celso Ptcnh;

A N ¥

Flgura 13 BaC|a urbana da Avenlda Governador Celso Pecanha. Fonte: Google Earth.

A implementacdo da bacia de retencdo projetada demandou uma série de intervencdes como
escavacgdo do solo para modelar os diferentes niveis, construcdo de um canal semicircular
para transportar agua entre os dois lagos e implementacdo de uma galeria circular com
uma comporta de sentido unico (do tipo Flap) para ligar o canal projetado com o rio
Sarapui. Um desenho esquematico desta solucdo esta apresentado na Figura 14.
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Projeto SERELAREFA (www.serelarefa.com) - Brasil




Requalificacdo fluvial — Bacia do rio Dona Eugénia (Rio de Janeiro, Brasil) Perfil de Projeto estagio 1.1

Lagoas com espetho

d'agua permanente

NT=040m ==
NT=8,00m ==
NT=7,65m —
Nr-ssom
NT=431m  — |
Tl ude ©ZZz

Cana proetad: EEm——

p
Q\O 5? g

Figura 14: Niveis do terreno (NT) dentro da bacia de retencdo Celso Pecanha.

- Nenhum corpo d’agua natural é responsavel por drenar a agua precipitada sobre a bacia em
estudo. A drenagem desta area € feita superficialmente pelas ruas e galerias improvisadas
para a coleta de esgoto, muitas vezes construidas pelos proprios moradores. O escoamento
de &guas pluviais misturadas com agua contaminada € direcionado para o rio Sarapui através
da Avenida Governador Celso Pecanha, que é chamada de Rua do Riachuelo, ap6s o
cruzamento com a Avenida Coelho da Rocha, agindo como o coletor principal da bacia. Um
bueiro se estende até o final da Rua Riachuelo simplesmente liberando agua para o terreno
natural, formando uma espécie de péantano altamente insalubre, recebendo toda a
contribuicdo dos esgotos desta bacia. Na margem esquerda do Rio Sarapui, a jusante da area
inundada, ainda ha ocupac0es irregulares, de habitacbes pobres, ao longo de uma faixa de
140m. Essas caracteristicas podem ser vistas na Figura 15.
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Figura 15: Imagens da area de projeto, destacando 0 pantano e as areas habitacionais irregulares.

- O dispositivo concebido mostrou eficiéncia para controlar o escoamento na regiao,
alcancando um valor maximo de amortecimento de 61,7% quando se considera 0 caso com
50 anos de tempo de recorréncia.
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Figura 16: Hidrogramas de entrada e saida da bacia de retencdo proposta para diferentes TR’s.

5. Estudo-piloto para mitigar os problemas de cheias do municipio de Mesquita, com o suporte
de préaticas de requalificacao fluvial- Projeto Final de Graduacédo (Amaral, 2012):

- O projeto foi desenvolvido como um estudo piloto com a intencdo de checar a resposta da
bacia para algumas das intervencdes propostas, inspirado em praticas de requalificacdo
fluvial e comparando os resultados obtidos com a barragem proposta no Projeto Iguagu-
Sarapui.

- A bacia foi modelada com o apoio de um modelo matematico, 0 MODCEL, baseado no
conceito de células de escoamento (Figura 17). O mapa de inundacdo para a situacéo atual
estad apresentado na Figura 18.

Filo Dona Eugénia

Figura 17: Bacia do rio Dona Eugénia dividida em células de escoamento.
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Figura 18: Mapa de alagamento para a bacia do rio Dona Eugénia.

- Dois cenarios foram inicialmente propostos: um para avaliar o0 comportamento da bacia
quando fossem removidas as construgdes existentes ao longo do rio, considerando uma faixa
de 30m de cada lado, para atender as exigéncias de uma faixa de protecdo marginal do rio, e
outro cenario, considerando algumas medidas distribuidas sobre a bacia, numa primeira
abordagem, considerando a necessidade de atuar sobre toda a bacia.

- Um terceiro cenéario considerando a barragem de controle de cheias também foi simulado.

- Os cenérios simulados, com seus correspondentes mapas de alagamento, sdo apresentados
nas Figuras 19, 20 e 21.
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Figura 19: Cenério 1: a) proposta de um corredor fluvial ao longo do rio; b) mapa de alagamento.
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a3

Figura 21: Cenério 3: a) proposta de uma barragem de controle de cheias; b) mapa de alagamento.
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Figura 20: Cenério 2: a) proposta de parques distribuidos sobre a bacia; b) mapa de alagamento.
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Os cenarios propostos apresentaram resultados aceitiveis para a reducdo do nivel de
inundacdo na bacia Dona Eugénia, quando comparado com a situacdo atual, principalmente
controlando os niveis d’agua no curso de dgua principal.

A andlise comparativa entre os trés cenarios, do ponto de vista sistémico, aponta que, em
geral, os resultados para o cenario 1, considerando-se a introdugdo do corredor verde, foram
mais eficientes para a bacia. No entanto, os resultados observados ndo foram suficientes
para eliminar completamente os impactos negativos gerados pelas inundacgdes urbanas, que
se espalham ao longo da bacia, como resultado da urbanizacdo ndo planejada, com
infraestrutura insuficiente e sem se importar com a geragio de escoamento. E importante
salientar que os melhores resultados para o canal principal foram obtidos pela barragem,
mas este fato ndo € replicado para as areas vizinhas ao rio, porque a ocupacdo das margens
do rio e os alagamentos urbanos gerados pelo excesso do escoamento superficial ndo sédo
afetados pela barragem.

Assim, é possivel dizer que o terceiro cenario, considerando a barragem, controla
adequadamente o escoamento do rio, mantendo-o na calha, mas ndo tem uma acéo efetiva
fora de seu canal principal. A restauracdo de um corredor fluvial também mantém os
escoamentos sob controle na calha do rio e gera beneficios para a bacia, principalmente nas
proximidades deste corredor. No entanto, as pesadas alteracbes sobre a superficie da bacia
como um todo ainda mantém algumas areas degradadas e inundadas.

Assim, nos trés cenarios, os problemas criticos urbanos, relacionados com a desordem no
uso do solo e sua ocupacédo ilegal, tiveram de ser tratado em um sentido amplo, e o
desenvolvimento da cidade em si deve ser reconsiderado. A expansdo do conceito de
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requalificacdo fluvial para o contexto de toda a bacia hidrogréfica € uma possibilidade a ser
verificada no estudo proposto por este documento.

Estudos em andamento (Junho 2012)

1. O projeto paisagistico como instrumento para a requalificacdo de rios urbanos — Rio Dona
Eugénia, Mesquita/Rio de Janeiro — Dissertacdo de Mestrado (Lourenco, 2010-2012)

- O objetivo geral desta dissertacdo de mestrado é demonstrar a importancia do projeto
paisagistico na recuperacgao e restauragcdo de cursos d’agua urbanos e fornecer orientagdes e
solucdes de projeto que atestem a gestao sustentavel das cidades.

- Esta dissertacéo sera desenvolvida usando o rio Dona Eugénia como um caso de estudo.

2. Requalificacdo Fluvial Integrada ao Manejo de Aguas urbanas para o desenvolvimento
sustentavel da cidade — Tese de Doutorado (Verol, 2010-2013)

- O objetivo geral desta tese de doutorado é o desenvolvimento de solugbes sustentaveis de
gestdo da agua urbana integradas ao desenvolvimento da cidade, visando reduzir o impacto
sobre o hidrograma de cheias, com énfase no uso de medidas compensatérias e distribuidas
e na possibilidade de requalificacdo de rios urbanos, com auxilio da modelagem matematica.

- Atese sera desenvolvida usando o rio Dona Eugénia como um caso de estudo.

Motivagao para o caso de estudo proposto

- A degradacdo de rios no Brasil, especialmente em areas urbanas, é um grande problema. O
planejamento urbano é um processo nem sempre presente, a pobreza tem um papel
importante e as cidades informais (formando favelas) sdo, as vezes, tdo importante quanto as
areas formais das cidades. A remocdo da vegetacdo, ocupacdo das zonas ribeirinhas,
eliminagdo de aguas residudrias e residuos solidos diretamente nos rios, estes sdo alguns dos
problemas enfrentados em cidades brasileiras em crescimento. Problemas de inundacgdes
urbanas estdo se tornando mais frequentes e mais graves. Neste contexto, € comum
encontrar casos de projetos de controle de inundacdo que expressem preocupacdes com a
requalificacdo dos rios. A comunidade académica e parte da comunidade técnica usualmente
propdem abordagens mais sustentaveis, tentando recuperar, sempre que possivel, o0s
aspectos originais do ciclo da agua. Esta situacdo contrasta com o0s projetos tradicionais, que
sdo ainda muito frequentes nas préaticas técnicas, com o foco em acGes de canalizacdo. No
entanto, mesmo nos projetos mais sustentaveis, e mesmo em relagéo a requalificagéo fluvial,
0 que é normalmente encontrado é a preocupagdo com o controle de inundages relacionada
com uma possivel revitalizacdo urbana. Este é certamente um aspecto importante, mas
quando o rio ndo for adequadamente considerado, é também uma perda de oportunidade. As
vezes, a preocupacdo com a qualidade da &gua aparece — relacionada as necessidades de
melhores condi¢es de saneamento. Estes aspectos até afetam a requalificacdo fluvial, mas
desta forma, o conceito em si ndo é visto em sua forma completa. Este é o lugar onde a
I6gica deste estudo de caso surge com maior forca. A visdo de requalificacdo e
renaturalizagdo fluvial proposta pelo SERELAREFA, considerando aspectos sistémicos e
um melhor resultado ecoldgico do ponto de vista do rio, € um complemento importante para
0s projetos frequentemente desenvolvidos em casos brasileiros.

- A expectativa com esse estudo da Baixada Fluminense & aumentar a oportunidade de olhar
para aces complementares, integradas com as possibilidades de requalificacdo fluvial, pelo
menos em parte, mas considerando o rio como o principal elemento. Portanto, os resultados
aqui obtidos, com o auxilio de modelos matematicos, permitirdo a construcdo de diferentes
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cenarios que pretendem gerar conhecimento e exemplos a serem utilizados em projetos
futuros, ampliando os horizontes neste tema.

Outra possibilidade interessante refere-se a comparagdo com outro caso de estudo, proposto
no contexto do projeto SERELAREFA, que esta relacionado com a area de vérzea de
Mestre/Veneza, na Italia. Esta area estd naturalmente sujeita a inundagdes e € drenada
artificialmente. A equipe brasileira vai participar deste estudo, que diz respeito a areas tanto
rurais/naturais quanto urbanas, com o uso do mesmo modelo matematico proposto aqui —
MODCEL. A interacdo entre pesquisadores brasileiros e europeus sera feito nestas duas
realidades, que sdo ligadas por uma situacdo fisica semelhante. E importante dizer que
depois dos dramaticos acontecimentos ocorridos em 2006, 2007, na Itdlia, uma lei
especifica, introduziu o conceito de "invariancia hidraulica”, que ¢ muito semelhante ao
conceito de "técnicas compensatorias”, empregado no Brasil. A ideia € que, se um novo
edificio/infraestrutura aumentaria a vazao de pico em uma inundacao de referéncia — devido
a perda de volume de armazenamento natural e de capacidade de infiltracdo —, entdo a
concessao da construcdo s6 poderia ser autorizada se medidas compensatorias adequadas
fossem postas em pratica com o objetivo de ndo ultrapassar o valor original de pico. Este
conceito foi totalmente incorporado pelo Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale,
aprovado pela administracdo da Provincia de Veneza (dezembro de 2010), que afirmava a
necessidade de elaborar Planos de Agua especificos.

Mais recentemente, Regione Veneto, juntamente com Veneto Agricoltura e o apoio técnico
do CIRF, publicou diretrizes para a recuperacao ecoldgica da extensa rede natural e artificial
de irrigacdo e canais de drenagem (“"Manuale per la gestione ambientale dei corsi d'acqua
um Supporto dei Consorzi di Bonifica"- www.venetoagricoltura.org), onde varios conceitos
de gestdo sustentavel da agua e de requalificacdo fluvial sdo incluidos, a maioria em linha
com a filosofia do SERELAREFA (veja abaixo uma breve descri¢cdo do projeto).

Com esses dois casos — 0 proposto neste trabalho, relacionado com a Baixada Fluminense e
0 outro, proposto para Mestre/Veneza, um dos objetivos do SERELAREFA pode ser
exercido: promover o intercdmbio de experiéncias e know-how. Além disso, este caso abre a
possibilidade de discutir alternativas para rios melhores em cidades melhores, no contexto
do SERELAREFA. A proposicdo de abordagens mais sustentaveis, ilustradas pela analise
quantitativa apoiada em modelos matematicos, pode ser uma oportunidade para abrir uma
porta para diferentes acGes de engenharia, consideradas conjuntamente ou em lugar de
medidas histéricas tradicionais, considerando seu papel na possibilidade de integracdo em
um processo de requalificacao fluvial.

Portanto, resumindo de forma breve a motivagdo discutida e destacando os principais aspectos, &
possivel afirmar que:

A solugéo proposta atualmente para controlar as inundag¢fes urbanas na bacia do rio Dona
Eugénia considera a implementacdo de uma barragem;

A barragem controla o extravasamento do rio, mas ndo é suficiente para melhorar as
condicdes de inundacao sobre o sistema de bacia como um todo;

Os vérios estudos desenvolvidos anteriormente oferecem uma base historica para evoluir
para uma solucao mais sustentavel;

O projeto urbano e o paisagismo podem ser usados em conjunto com as engenharias civil e
ambiental para melhorar as condi¢des da cidade, bem como ajudar a desenvolver uma
discussdo adequada sobre requalificacdo fluvial urbana, gerando alternativas sustentaveis no
contexto da bacia, ndo so6 para o corredor fluvial;

O caso do rio Dona Eugénia sera desenvolvido com a finalidade de integrar estas diferentes
disciplinas, com foco na requalificacdo fluvial e na revitalizacdo urbana, respeitando as
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restricbes da cidade, mas tentando formular um procedimento geral para melhorar os
resultados em ambas as areas;

Hé& a expectativa de se usar os procedimentos propostos como uma referéncia para outras
intervencdes no contexto da Baixada Fluminense, bem como para outros casos urbanos;

O projeto SERELAREFA e as relagdes estabelecidas com o caso de estudo desenvolvido em
Mestre, na provincia de Veneza, Italia, podem ser capazes de dar uma melhor visibilidade
para 0s procedimentos propostos, 0 que pode ajudar a evitar erros historicos do passado em
projetos de controle de inundacéo e ajudar a disseminar estes novos conceitos;

Em termos praticos, os conceitos especificos de projeto que serdo propostos por este estudo
de caso, para o rio Dona Eugénia, podem ser Uteis como uma alternativa complementar para
a barragem, ajudando a dar a cidade de Mesquita uma perspectiva de futuro melhor.

Ideia do Projeto

Com base na experiéncia passada, pretende-se:

Atualizar o diagndstico completo da bacia;
Atualizar o diagnoéstico sedimentolégico da bacia;
Avaliar a situacao da morfologia fluvial do rio;

Estudar os diferentes trechos do rio, na area da reserva florestal, no trecho médio e ainda
rural e nas areas urbanas de baixada, a fim de trabalhar de acordo com as necessidades e
dificuldades;

Agregar aspectos de projeto urbano e valorizagdo do ambiente urbano nas solugdes apoiadas
na requalificacdo fluvial, trazendo para este contexto um debate social;

Criar um corredor fluvial conectando a reserva florestal a montante com as areas da cidade;

Intervencdes de projeto para a reorganizacdo do espaco urbano, usando a requalificacdo do
rio como ponto de partida, definindo areas de protecdo marginal dos rios, reconectando o rio
com suas planicies de inundacdo, alternando o uso de parques fluviais urbanos com areas
mais naturais, atuando também na qualidade da agua, com medidas classicas de saneamento
e com medidas distribuidas do tipo BMP (Best Management Practices), para minimizar o
impacto da poluicéo difusa urbana.

Objetivos do projeto proposto

Geral

O objetivo geral deste caso de estudo € atuar de forma integrada e transdisciplinar na bacia do rio
Dona Eugénia, abordando as questdes de uso e ocupagdo do solo, arquitetura e urbanismo,
saneamento, controle de enchentes, habitacdo e recuperacéo fluvial, envolvendo a prefeitura, varios
atores institucionais e a populacdo local, na construcdo de um projeto de revitalizacdo da cidade de
Mesquita que tenha o rio como elemento de partida.

Especificos

Diagnosticar o comportamento hidrodinamico e hidrologico da bacia do Rio Dona Eugénia,
que €é sujeita a impactos profundos sobre 0 uso e ocupacdo do solo, devido ao processo de
urbanizagé&o.

Utilizar praticas de requalificacdo fluvial na bacia do rio Dona Eugénia, com foco na
reducdo dos niveis de inundacéo.
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Utilizar conceitos e praticas de drenagem urbana sustentavel e de projeto urbano sensivel a
agua.

Analisar os beneficios resultantes no comportamento hidraulico e hidrolégico devido a
requalificacdo da bacia do rio Dona Eugénia e ao uso de préticas sustentaveis de drenagem.

Comparar a implementagdo de uma barragem de controle de inundagGes com o resultado
obtido pelas propostas de requalificacdo fluvial.

Analisar e discutir os possiveis beneficios de um projeto integrado de controle de enchentes
urbanas, tendo a bacia hidrografica inteira como um palco para as agoes.

Atividades

1)

2)

3)
4)

5)
6)

Diagndstico: apenas alguns itens serdo detalhados — aqueles em que a atividade for menos
intuitiva.

a) Caracterizacdo morfoldgica;

b) Risco hidromorfoldgico;

c) Hidrologia;

d) Atividades socioecondmicas;

e) Cenarios de desenvolvimento futuro e projetos/planos possiveis.

Visdo e objetivos: construcdo de uma visdo comum, definicdo de objetivos e colecédo de
solucdes alternativas.
Solucbes alternativas: proposicdo de diferentes alternativas.
Avaliacdo de alternativas

a) Definicdo de uma metodologia e critérios de avalia¢do integrada de custo-beneficio,

impactos ambientais, incluindo sustentabilidade financeira.

b) Predicdo de efeitos com modelagem matematica

c) Andlise das informacdes

d) Avaliagédo integrada das alternativas
Projeto final das intervencdes fisicas.
Divulgacéo: elaboracdo de material de divulgacdo (relatério, apresentagdo em PowerPoint,
cartazes, folhetos, videos, CD, etc) e artigos cientificos para difundir os conceitos
desenvolvidos a nivel nacional e de América Latina, e, aproveitando a Rede SERELAREFA,
encontros, workshops, participagdo em conferéncias.

Produtos Esperados

Relatdrio técnico (Portugués e Inglés) com: i) aspectos historicos sobre o desenvolvimento
urbano e degradacdo fluvial na Baixada Fluminense; ii) diagndstico da situacdo atual, com
relacdo a cheias; iii) acdes em andamento; iv) proposta de solucbes alternativas, que ird
considerar uma abordagem sustentavel para o sistema de drenagem, integrado ao controle de
uso da terra, bem como a possibilidade de introduzir medidas de requalifica¢do fluvial; v)
modelagem matemaética para a analise comparativa; vi) identificacdo de limitagGes técnicas
e restricOes relacionadas ao ambiente construido.

Projetos finais de graduacgéo do curso de Engenharia Civil, dissertacfes de mestrado, tese de
doutorado e trabalhos académicos.

Uma maior experiéncia no uso do software MODCEL, além de um maior conhecimento
sobre o tema; aumento na conscientizacdo sobre as ferramentas e abordagens inovadoras,
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reforco das ligagOes entre os parceiros do projeto; novas perspectivas para desenvolvimentos

futuros.

Parceiros

1.
2.
3.
4.

UFRJ

INEA

CIRF (Italia)
UPM (Espanha)

Equipe de Trabalho

Competéncias necessarias:

1.

ook wnN

Engenharia hidraulica fluvial (modelagem matematica);
Hidrologia

Préaticas de requalificacdo de rios;

Drenagem urbana e controle de inundacgoes;

Processos participativos e gestdo de conflitos.
Planejamento e desenvolvimento urbano.

Composic¢éo paisagistica.

Estrutura da equipe de trabalho

1.

ok~ own

Gerente de projeto
Especialistas na area;
Alunos de p6s-graduacdo;
Alunos da graduacao
Logistica.

Custos e financiamento

Este projeto é concebido principalmente como um exercicio académico, de acordo com a concepcao
do SERELAREFA. A maioria dos custos sdo implicitamente assumidos pela UFRJ, como uma
contribuicdo para o espirito de cooperacdo. Devido a isso, e considerando que nenhum apoio
financeiro externo € esperado a partir de outras fontes, a forca de trabalho principal neste
documento sera de alunos de graduacéo e pds-graduacao, em seus projetos finais e dissertaces de
mestrado.

As plantas e as bases estdo disponiveis e servicos complementares de pesquisa de campo serdo
fornecidos pela Universidade.
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