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Tendenciay en el tratamiento
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Water oocy g gt

Energy is needed
to produce food
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https://www.youtube.com/watch?v=5Q2Uws46vyA
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Se denominan recursos naturales a aquellos bienes
materiales y servicios que proporciona la naturaleza sin
alteracion por parte del ser humano; y que son valiosos
para las sociedades humanas por contribuir a su bienestar y
desarrollo de manera directa.
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Tendenciay en el tratamiento

1. De acuerdo con la disponibilidad en el tiempo, tasa ce*“” "
generacion (0 regeneracion) y ritmo de uso 0 consumo
su clasificacion mas importante es:

- Recursos renovables
- Recursos no renovables

2. Sl el objeto de consumo es un ser vivo 0 no
- Recursos bioticos
- Recursos abioticos
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RECURSOS RENOVABLES

 Un recurso renovable es un recurso natural que se puede
restaurar por procesos naturales a una velocidad superior a |la
del consumo por los seres humanos.
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RECURSOS NO RENOVABLES

« Son aquellos que existen en cantidades fijas o bien
aguellos cuya tasa de regeneracion es menor a la tasa de
explotacion.
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RECURSOS BIOTICOS

« Son aquellos recursos que se regeneran por ley natural y
alguna vez tuvieron vida o la tienen, por ejemplo,
productos agricolas, ganaderos, pesqueros, forestales, etc.
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RECURSOS ABIOTICOS

« Son aqguellos recursos gue no tuvieron vida nunca, pero son
Indispensables para que esta pueda desarrollarse, por
ejemplo, el agua, los minerales, las energias, etc.
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The Ecological Footprint

MEASURES

how fast we consume resources and generate waste

Enorgy Settlement Timber & Papcr Food & Fiber Seofood
COMPARED TO

how fast nature can absorb our waste and generate new resources.

=

\\V

Carbon Footprint Builtup land Forest Cropland & Pasture Fisheries

(e ngGreye
‘nt’(‘ugucinuu }
(bl

y

Tendenciay en el tratamiento
htegral de Aguay Seriduales




EARTH OVERSHOOT DAY: Dia del sobregiro
ecologico

Es calculado comparando el consumo anual de la humanidad (huella ecolégica) con
la capacidad de la Tierra de regenerar los recursos naturales renovables en ese afio
(biocapacidad)

Earth Overshoot Day

‘More natural resources will have been used by that date than what the Earth can renew on its own within a year
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COSTOS

COSTOS FINANCIEROS
AMBIENTALES COSTOS SOCIALES

RESIDUOS

FUENTES DE

FUENTES DE TRABAJO Y

ENERGIA

NUEVOS
NEGOCIOS

MATERIAS
PRIMAS Y
NUTRIENTES
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REFINERIAS DE PETROLEO

Residual (to Coker)
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Boiler Distillation g Cengrese
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE
LA DEPENDENCIA DEL PETROLEO

Los sistemas productivos actuales consumen energia para
producir electricidad y el transporte.

Estos sistemas estan basados principalmente en el petréleo.

Muchos insumos quimicos derivados del petroleo son
Indispensables para actividades industriales y agricolas
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IMPACTOS AMBIENTALES DE LA
DEPENDENCIA AL PETROLEO

RECURSO NO RENOVABLE

DETERIORO DE LOS ECOSISTEMAS DURANTE SU
CICLO DE VIDA:EXPLOTACION-EXTRACCION,
TRANSFORMACION Y DISPOSICION FINAL

AUMENTO DE LA HUELLA DE
CARBONO: PRODUCCION DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO
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Productos derivados del petréleo vs.
Productos derivados de la biomasa
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BIORREFINERIAS: Uso sostenible de la

biomasa

CARBON CYCLING

» ALCOHOL FUELS
» BIODIESEL
» OTHER LIQUID FUELS

RESEARCH AIMED AT RETURMING

CARBON THROUGH PROCESSES
» BIOCHAR APPLICATIONS
FOR CARBON

» SPECIALTY CHEMICALS
FROM FERMENTATION

» CHAR AS CATALYST

» OTHER BIO-PRODUCTS

» GENERAL USE OF BIOMASS
FOR ENERGY AND
ELECTRICITY PRODUCTION

» DEVELOPMENT OF NEW BIOMASS
FOR BIOREFINING

» BIOMASS CHARACTERIZATION

> BIOMASS PREPROCESSING

> SYSTEMS ANALYSIS AND LOGISTICS

» LIFE CYCLE ANALYSIS
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BIOREFINERY

THERMOCHEMICAL AND
FERMENTATION PROCESSES
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CLASIFICACION MATERIAS PRIMAS
RENOVABLES

Primera Cultivos alimenticios: cafia
.’ . de azucar, remolacha, maiz —)
generacion - (compiten con la seguridad
alimentaria)
J
(
-
SEgunda Cultivos no alimenticios
. s _ : .
generacion (pastos, paja) o residuos de los
D cultivos alimenticios.
( .
Microalgas (fuentes de
[ Tercera J=u lipidos, proteinas y e
generacion carbohidratos) 50013&1’36
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PROCESOS GENERALES DE UNA
BIORREFINERIA

ENERGIA
T ELECTRICIDAD

Combustion

BIOPRODUCTOS
Alimentos
Biocombustibles

BIOMOLECULAS:

Proteinas Biomateriales

Tratamientos Lipidos 'I'.ra.ltamien'Fos Compuestos activos
Carbohidratos {SIeeNinleSll Compuestos quimicos
y/o bioldgicos

BIOMASA

fisicogquimicos
y/o bioldgicos
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TRANSFORMACION DE LA BIOMASA
EN PRODUCTOS DE VALOR AGREGADO

* Procesos termoquimicos

* Procesos biotecnologicos: uso de
microorganismos (bacterias, levaduras,
hongos y microalgas).
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PRODUCTOS OBTENIDOS DE UNA
BIORREFINERIA

e Alimentos
* Bioenergia (cogeneracion, biocombustibles)

* Biomoléculas y compuestos naturales
(antioxidantes).

* Abonos, biofertilizantes, control biologico.
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5sQUE ES LA BIOENERGIA?

La bioenergia o energia de biomasa es un tipo de energia renovable procedente del
aprovechamiento de la materia organica

ENERGIA SOLAR

Por www.areaciencias.com

Residuos agricolas,
forestales y cultivos
energéticos

Residuos

Residuos de industrias  Residuos ganaderos
forestales y urbanos
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TIPOS DE
BIOCOMBUSTIBLES

Combustibles Combustibles

Saélidos Gaseosos

Lena, carbon
vegetal Biogas, syngas

(gasificacion)
briquetas

Cocina y Calefaccion Electricidad
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Seguridad alimentaria

* Conflicto de intereses: Seguridad alimentaria
vs. Bioenergia

Q\?{ﬁ Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacién y la Agricultura
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BIOENERGY AND FOOD SECURITY
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Energia: Cogeneracion

preparaciéon , dosificador
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Esquema de una central de biomasa.
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Biocombustibles

BIOETANOL a partir de
CARBOHIDRATOS

Pueden estar de forma simple
como glucosa, sacarosa,
fructosa o forma compleja
como almidén, celulosa,
hemicelulosa.

Biotransformaciones realizadas
por bacterias y levaduras

BIODIESEL a partir de lipidos
(acidos grasos)

Pueden ser de origen animal
(grasas) o vegetal (aceites de

girasol, palma, soya).

Transformaciones quimicas
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Ciclo del bioetanol
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EL CICLO DEL BIODIESEL
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Biomateriales: Biopolimeros

i) Polimeros extraidos directamente de la biomasa como el almidodn,
la celulosa.

ii) Polimeros cuyos mondmeros pueden ser producidos por
microorganismos y el proceso de polimerizacion se realiza
guimicamente (ejemplo PLA).

iii) Polimeros que pueden ser producidos directamente
por microorganismos (ejemplo PHA)
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Plasticos sintéticos VS

Bioplasticos

* Materia prima no renovable

Materia prima renovable
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Compuestos activos

* Antioxidantes: Un antioxidante es una molécula
capaz de retardar o prevenir la oxidacion de otras
moléculas. Se utiliza mucho en la industria
farmacéutica y alimenticia. Se  encuentra
generalmente en frutas y verduras.
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Retos de las Biorrefinerias

* Tecnologicos

* Costos de inversion (alto costo de los
equipos y tecnologias).

* Logisticos: Tener |la cantidad de materia
prima necesaria- Centros de acopio

(costos-impactos ambientales por el
transporte).

 Rentabilidad
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CONCLUSIONES

La biomasa es una fuente muy interesante de productos de valor agregado y
disminuye la dependencia al petrdleo. Al igual que permite la reutilizacién, reciclaje
de materiales.

De acuerdo con su composicion, un lodo proveniente de una planta de tratamiento
de aguas residuales urbanas podria considerarse como biomasa, por su alto
contenido de carbono organico.

Es urgente el desarrollo tecnoldgico para el aprovechamiento y valorizacion
sostenible (técnico, econdmico, ambiental, social) de los residuos (liquidos,
solidos, gaseosos).

Es una tarea multidisciplinaria, donde solo el trabajo conjunto permitira tener la
plataforma tecnoldgica que viabilice los procesos.
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