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Organizacion Territorial de Santander

Organizacion Territorial de las provincias Comuneray
de Guanenta
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Organizacion Territorial de las

provincias Comunera y de Guanenta
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Rios representativos:  Suarez y

Fonce y tiene una temperatura
promedio de 20 °C.

Actividad econdmica: Agricultura,
en cultivos de Maiz, Frijol, Yuca,
Aji, Arracacha, Algododn, y
Café; la Artesania sobresale por
sus trabajos en Algodén, marmol,
Ceramica y fique.




Comportamiento de la precipitacion media anual

(mm)
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Estadistica de la Caficultura en nuestro
Pais

En Colombia solamente el 51% de los sistemas
de tratamiento de aguas residuales domeésticas
e industriales instalados funcionan de manera
aceptable (Minambiente, 2010).




Acuerdo para la Prosperidad Cafetera
2010-2015:

Entre Presidente de la Republica y el
Gerente de la Federacion. Renovacion
mas de 510.000 hectareas de café y
nuevas siembras (65.000 hectareas),
permitié que en 2015 la produccion de
mas de 14 millones de sacos de café
verde.

Agro exportacion : Café, flores, banano,
azucar, cacao, aceite de palma, carne
bovina, hortalizas, pifia, uchuva, panela,
mango, limén Tahiti, Gulupa, granadilla,
aguacate Hass, trucha vy tilapia.



Estadistica de la Caficultura en

Santander

Cuenta con 71 de 87 municipios,
dedicados a la produccion del grano.

Area del departamento se caracteriza por
ser en un 99% tecnificada (86% joven y
13% de cultivos envejecidos) y un 1%
ser cultivada de manera tradicional.

/En 2014, se registraron 50 mil\

hectareas sembradas en 37 mil fincas
pertenecientes a 31.542 caficultores
\que representan el 6% del pais. y

Fuente: Informe de Comités Departamentales 2014



'Y ahora qué...




Aspectos a mejorar en Santander
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Aspectos a mejorar en Santander

Desechos sdlidos:
domeésticos,
industriales,

hospitalarios, etc.

Aguas residuales
domésticas e
industriales

Nutrientes

Hidrocarburos

Movilizacién CALIDAD
DE AGUA Metales pesados

Productos inorganicos

Radioactividad

Pesticidas y
plaguicidas




Tratamiento inadecuado de aguas mieles derivadas del

beneficio humedo del café ( Coffea arabica)

Incumplimiento a la

Contaminacion de cuerpos _
resolucion 0631 de

de aguay suelos
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Referentes teodricos.

El mucilago esta compuesto por cenizas, lipidos, proteinas, azucares
totales, azucares reductores, fibra, alcohol y sustancias pépticas,
contiene principalmente levaduras de los géneros Saccharomyces
Torulopsis, Candida y Rhodotorula, asi como bacterias lacticas
Lactobacillus y Streptococcus, y otras bacterias y hongos. (Puerta y
Rios, 2011, p,24).

Las mieles del café fermentado provenientes de 2 kilogramos de
café cereza producen una contaminacion equivalente a los
residuos organicos de una persona dia (Avance Técnico 187,
Zuluaga y Zambrano 1993).

Resolucion 0631 del 17de marzo de 2015. limites max. permisibles
de vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficial, Café:
DBO5: 400 mg/L DQO: 650 — 3000 mg/L.



Referentes teodricos.

Tabla 1. Parametros fisicoquimicos a monitorear y sus valores limites maximos
permisibles en el beneficio del café

Tabla 2. Beneficio de café, limites maximos permisibles de emisiones

Parametro Unidades Sistema ecoldgico Sistema tradicional

pH pH 5-9 5-9
Demanda Quimica de mg/L O, 3000 650
Oxigeno

Demanda Biol6gica de mg/L O, No reporta 400
Oxigeno

Solidos suspendidos mg/L 800 400

totales

Solidos sedimentables mg/L 10 10

Grasas y Aceites mg/L 30 10

Fuente: Minambiente. (2015). Resolucién 0631 por la cual se establecen los
parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos

R T [ [



Fitorremediacion

Fitorremediacion

- Ventajas
- Limitaciones

Tipos de plantas mas utilizadas
Tipos de fitorremediacion

- Fitotransformacion

- Fitodegradacion de
compuestos organicos
- Fitoestimulacion

- Fitoestabilizacion

“Es el empleo de vegetacion para
el tratamiento in situ de suelos,
sedimentos y aguas contaminadas.”



Fitorremediacion

EL pasto Vetiver es una
graminea que ha generado
mucho interés a nivel
mundial como una especie
de uso tradicional para la
conservacion de los suelos
y agua.







Fitorremediacion
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Adaptado de: Pilon-Smits, Annual Review in Plant Biology, 2005.




Objetivos.

Objetivos general

Evaluar el desempefno del pasto Vetiver (Chrysopogon zizanioides), como estrategia de
fitorremedacion, en el tratamiento de aguas mieles derivadas del beneficio himedo del café en

una finca cafetera del, Municipio de San Gil Santander.

Objetivos
especificos
. Estimar la adaptabilidad del pasto a las condiciones ambientales del sector.
. Realizar el diagrama de procesos para el manejo de las aguas mieles, a través de

fitorremedacion.
. Evaluar la influencia del pasto Vetiver en las variables fisicoquimicas pH, DQO, DBO5,

turbidez de las aguas mieles









Fases de la investigacion

Fase 3: Siembra del pasto
Vetiver

Reproduccion
Asexuyal

Generacion de

abundantes macollos

Abundante area
foliar y densa
Abundante masa
radicular y extensa.




Fases de la investigacion

Fase 4. Evaluacion del crecimiento y reproduccion pasto.



Fases de la investigacion

Tabla 2. Arreglo establecido para el estudio del tratamiento de las aguas mieles
derivadas del beneficio humedo del café, con pasto Vetiver (Chrysopogon zizanioides).

Factores TRATAMIENTOS - NIVEL
A B C Comparativo  Comparativo

Pasto Agua

100 75 50 0 100

Concentracion 100 75 50 0 100

(Agua miel) 100 75 50 0 100
4
N° de plantas 4
(vetiver) 4




Fases de la investigacion

Fase V: Diseno del diagrama para el
manejo de las aguas mieles.

hidroponia humedal artificial
(rizofiltracién} ==

-
 Plantas usadas como filtros
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fitoestabilizacion de aire

1)- Recolecciéon y almacenamiento de
las aguas mieles a tratar.

2)- Siembra del pasto en el medio
hidroponico

3)- Toma de muestras del agua en
tratamiento para el analisis
fisicoquimico

4)- Adaptabilidad del pasto al medio
hidropénico, estimacion de su
crecimiento y reproduccion.

5)- Disposicion final de las aguas
tratadas.



Fases de la investigacion
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informe de resut ados No. 15548 Fechadeemisién: Noviembre 23 de 2015 Cafe
Cliente: DIEVER DAZA HERNANDEZ

Direccién del chiente: Calle 32 B No. 11-38 Urbanzacién San Luis = San Gil .
Solicitud de servicio No. 15-508 No. de muestras: o1 .

T e — DBO: 37510 mg(O./L)

1. ANALISIS FISICOQUIMICO

Codificacién de |a Muestra: 15-509-01 Tipo de muestra:  Puntual

identificacién dela muestra: AGUAS MIELES DE CAFE Café Seg l:l n

Matriz de la muestra:  AguaResidual
Huestreo realizado por El Clhente

Lugar y punto de muestreo:  Municipio de Confines / Vereda Saltre ReSOluCién.

Fecha del muestres:  Nowiembre 05 de 2015

ey pr e DBOS5: 400 mg/L
s ibinihindichl e e | DQO: 650 — 3000

smanda Quimica Céigeno(mg OL) arsie Titrim étrico -Refujo Cemado/SM 5220 «

—T “mglL.

Fase VI: Caracterizacion fisicoquimica de las aguas a tratar.



Fases de la investigacion

d ;.

Fase VII Socializacion del proyecto con
aprendices




Resultados Esperados

Econdémicos:
. El tratamiento de aguas mieles comparado con otros sistemas (sistema modular de
tratamiento de aguas residuales) disminuya en costos hasta del 20%

Sociales:

. La alternativa sea eficiente, duradera y economica al alcance de los pequefios productores
de las provincias Comuneras y de Guanenta.

. Se pretende sensibilizar a la poblacion en el marco de una agricultura limpia, para que se
formen redes de conservacion de los recursos naturales.

Ambientales:
. La carga contaminante de las aguas mieles del beneficio himedo del café se espera se
reduzca gracias a la accion fitorremediadora del pasto Vetiver.

. De acuerdo a la resolucion 0631 de 17 de marzo del 2015, quien dice” por la cual se
establece los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a
cuerpos de agua superficiales”, Café: DQO: 650 - 3000 mg/l DBO5: 400 mg/l, se logre dejar la
carga organica en niveles cercanos de acuerdo a la norma



La fitorremediacion es una tecnologia aplicable y eficiente para la restauracion
ambiental, el tratamiento por fitorremediacion con pasto Vetiver resulta mas
economico, sostenible y compatible con el medio, puede utilizarse de manera
alternativa o complementaria a otras tecnologias

Las perspectivas de desarrollo son prometedoras porque este metodo se
considera sera el sistema alternativo, eficiente, duradero y economico para el
tratamiento de aguas, generadas del beneficio humedo de café, mitigando la
emision de contaminantes y reduciendo el impacto ambiental.
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