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Revision de las politicas implementadas frente al
calentamiento global por paises pioneros en reduccion
de emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI)

Describir el sector de generacion eléctrica en Colombia

Explorar el potencial de radiacion solar en Colombia
para fomentar el uso de la energia solar fotovoltaica en
el pais
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Calentamiento Global- Segun la UNFCCC es el fenémeno por el cual aumenta la

temperatura de tierra debido a que entran a ella una mayor cantidad de los rayos del sol como
consecuencia un aumento indiscriminado de GEI - Dioxido de carbono (CO,), Metano (CH,), Dioxido de
Nitrogeno (NO,), Ozono troposférico y estratosférico (O;), Halocarbonos (HFC, PFCS y CFCS);
y Hexafluoruro de Azufre (SFy).

*Efectos Directos: Aumento en el nivel del mar,

Desaparicion de glaciares y nevados, Destruccion de la

capa de ozono, Desastres naturales, Aumento en
EFECTOS precipitaciones, Desestabilizacion de los casquetes

polares

*Efectos Indirectos: pobreza, desempleo, violencia,

hambrunas y epidemias, etc.
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Climate extremes (Extreme high temperatures/
Heavy rainfall/Low precipitation, June—-August 2013)
The average summer temperature In Western Japan
was the highest since records began in 1946. The July
precipiation for Southem Kyushu and the Amanmi region
were at thelr lowest, which & 11% of average year.
2 The Sea of Japan area sufiered heavy ranfall and the
July camusative precipitation in the Tohoku region were
£ the highest manth in history, which is about 182% of
Westem Russia and surrounding areas 8 7 g average year. Prefectures of Yamaguchi, Shimane, Akita
% were hit by extreme high temperatures =% : and hate affected by unprecedented tomential rains.
and extreme low precipitation. J
Particularly In Westem Russia, It was
reported that more than 40 people
had died because of a forest fire caused
Z by heat waves and droughts.
Wheat production was also severely
damaged by drought.

| In April, Western Europe suffered % 2 / 7 W :

\ extreme high temperatures. From 55 % N £ : ] . S * Droug ia caused a forest
June to July, Southeastem Ewrope 1 RUFES . . ) ) 194 G e Angeles, buming
was hit by heat waves, killing more = i { 4 1300 hectares and causing Severe
than 300 people, whi forest fires ) L ™ ; | “ mage m agricutre.  Precipitation
caused serous damage. s . 4 A 2 through 15 manths, from January 2013

—— ¢ 7 X L & 4 1o March 2014 was 29% In San Francisco
- % nikpp ' : and 33% in Los Angeles compared to
Typhoon luryan affec average year.
12 milion pccaL

| Somala and ather East African . people lost thei
countries were hit by the worst heavy rainfalls and .)ll]” {
drought In 60 years, affecting ¥ surges
more than 10 million peaple. / kS

heastern
rans in

ought
ecand hall of 2006, July-October 200,
In Australia, the pr tion levels in
the second half of were the low-
st in history. The wheat yield dropped
10 less than 40% of 2005. Severe
damage on crop production was also
brought about in 2007 due o drought.

“«
-

B cincte exvenzs [ oo cintsnirocss [N Ecrere nign temperatures [ Oout ot hased an sousce 1)
Fuente: Ministry of enviroment of Japan. Stop Global Warming Aproach to mitigation and adaptation
2015. en linea. Disponible en: https://www.env.go.jp/en/focus/docs/files/20150331-83.pdf
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Efectos en Colombia EEEEE

Parque Nacional Natural Los Nevados afios 80 vs. Parque Nacional Natural Los Nevados afio 2007

A

Fuente: Parques Naturales de Colombia

A

6 ;- Calentamiento global amenaza a uno
\ ea de cada seis especies de animales

Fuerse: Pargues Nacursies de Colomdle

Fuente: Parques Naturales de Colombia

Esta imagen muestra la erosion Fuente: http://www.semana.com/nacion/articulo/efectos-del-cambio-climatico-en-

costera en Gorgona. - colombia/s512637 -
i @ g Y ® v ® ® .

@
LIEPE.-’SP"“, ‘. ® o * T® e = BT a ® @ @ ..-“




UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE MANIZALES

S Potencial de
Descripcion .
o sector de generacion Proyectos de .
L Revision de eneracion de energia eneraia solar Conclusiones
Objetivos  Introduccion Justificacion | jag politicas genet solar 9 ; iniciales Referencias
eléctrica en . en Colombia
Colombia fotovoltalcg
en Colombia
W v v 4
‘ i @ L 2 ® - ® . .

foptcond o ® @ © o £ e w 09 Y T oy W



v — £ B -
D ™ a®™ _® e ® ® 0 o ,
@ & & o ® ° _ - ® (

A @ @ - a8 o o =

UNIVERSIDAD

Justificacion ‘s
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- Necesidad de reducir emisiones de GEI, en un 20% al 2030

- Riesgos asociados con la alta dependencia a la energia hidroeléctrica,
debido a la gran variabilidad asociada a la fluctuacion del recurso
hidrico en nuestro pais por causa del fendmeno del nifio (ENSO)

- Evolucion de los precios de la electricidad y del gas natural

- Oportunidades de desarrollo econdmico derivadas del uso de
energias renovables, tales como la generacion de empleos directos e
indirectos, investigacion y desarrollo, mantenimiento, entre otras

- Tendencia de reduccion precios de la energia renovable

- Oportunidades para cubrir parte de la vulnerabilidad del sistema
eléctrico por medio de la modificacion de la matriz energética del pais.

" Vi ® 5 = =

» ) ® ,. (
fppticomD - @ 5] ® ° _ ® o o o




UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE MANIZALES

Descripcion Potencial de
- sector de eneracion de Proyectos de .
Justificacion REEET 02 generacion genergia solar eneyrgl’a solar Conclusiones
Objetivos liileatdl las politicas o ; ¢ iniciales Referencias
) P eléctrica en fotovoltaica en Colombia
Colombia en Colombia
= v -
™ ® o = - > > ° ® @

foptcond o ® @ © o e w 09T o W



P " .. ..' e0 0000, , 04 ¢
e o _ -
A @ @ - a8 o o - :

Acuerdo de Paris s

P

« Aprobado en diciembre de 2015, entr0 en vigor el
04.11.2016.

« La comunidad mundial reconoce vinculantemente en el
marco del derecho internacional el objetivo de limitar el
calentamiento de la Tierra a claramente menos de 2°C
en relacion con los valores preindustriales y realizar
esfuerzos para limitar el aumento de temperatura a
1,5°C.
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Vision de la sociedad: construir una sociedad segura, segura y
sostenible que sea capaz de minimizar y evitar los dafos
debidos a los impactos climaticos y de ser resistente a los dafios

Incorporacion de la
adaptaciéon en la
politica
gubernamental

ons Vi Proj ojerdons s
Ase of Clim:

te Change %

Promocion de la
comprension y la
cooperacion
mediante el
intercambio y el
suministro de
informacién sobre
riesgos relacionados
con el clima

Promocion de la
adaptacion a nivel
regional

™

Japan International
L\ operation Agenc

Cooperacion
internacional
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JAPAN’'S ENERGY MIX BY 2030
Japan sees renewable energy such as solar and hydro edging out nuclear power by 2030,
3% - 14.9%
OIL OIL
22% | 23.? ulu'c?L:’f‘n 4?[;.1‘-.%
MUCLEAR l
I_. YEAR
24% 26% 10% 30.3%
RENEWABLES CDAL REMEWABLES L COAL
Sourca: Ministry of Economy, Trade and Industry, Japan, 2015
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sectoriales

 Industrial, transporte, comercial y otros sectores

(edificios del gobierno, etc), sector generacion eléctrica,

sector residencial, manejo del gasto, procesos
Eva|uacién y IndUStI’Ia|eS

adaptacion

« Observacion y seguimiento de | & D
« Compartir y proporcionar informaciéon relacionada con el
riesgo climatico
Medidas basicas °* Promocion de la adaptacion en la region
e internacionales - Medidas internacionales

Fuente:http://www.env.go.jp/en/focus/jeq/is
sue/voll3/image/topi2l.png
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Share of energy sources in German power production

Natural gas Other
Nuclear Wind power
TWh [bn kWh] Biomass
Lignite
Solar

Hard coal

Source: AGEB, 2016
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Transporte || Agricultura
en Y
carretera silvicultura

Energias
renovables

Fuente: http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/klimaschutzplan_2050 en_bf.pdf
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accion climatica 2050

Fuente: http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/klimaschutzplan_2050 en_bf.pdf
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Palitica Sectorial ¢ Adminisiracidn Empresat Estatales
____4 BMlamsderss de Manas Duepio. Macional de MMimsteno de - l| PRESIDENCLA l 5 Hm-lhl'_'q.mmun,
v Energia Planeacun Hacwenda v CF - Industria y Turismde
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1: i SIC
-2 - Eq:“*
| SSPD S - CREG

v

N

! Agentes
UPME w—& CAPT % -4 | - : Despacho
— GENERACION - 1
Elaboran !
Planes 1
Indicativos —— TRANSMISION Asesora CAC ASIC
: N Administra
— DISTRIBUCION
lﬂ'\']:jmmﬁ Inwierten
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PRIVADOS : REGULADOY NO
% COMERCIALIZACION s———dJ Pagan REGU LADO

Fuente: Superintendencia de Industria y Comercio. (2011). Estudios de Mercado-Analisis
descriptivo y estructural del sector de Energia en Colombia . Bogota.
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SUPERINTENDENCI

LA REPUBLICA Regulacion de Gas y A DE
DE COLOMBIA ETEIg SERVICIOS
* Pertenece al PUBLICOS
* Delega en el ministerio y es la DOMICILIAROS

Ministerio de

: i entidad encargada
Minas y energia

de la regulacion del « SUPERINTENDEN

la fijacion de sector CIA DE INDUSTRIA
politicas en » UPME- es la E COMEEC(]'IO-I
materia responsable de la ncargada de la

proteccion y
promocion de la
competencia.

planeacién de la
expansién del sector
eléctrico.

energeética

Fuente: Superintendencia de Industria y Comercio. (2011). Estudios de Mercado-Analisis
descriptivo y estructural del sector de Energia en Colombia . Bogota.
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 Regula la integracion de las energias renovables no
convencionales al sistema energético nacional

 Investigacion cientifica y exploracion: subvenciones y
otras ayudas para programas de I1&D; disposicion para
apoyar exploracion de los potenciales geotermicos y de
los mares

« Elementos para ZNI: incentivos para la sustitucion de
diésel

Fuente: UPME (2015) Integracion de las energias renovables en Colombia
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Los primeros pasos en el
uso de este recursos
tuwvieron lugar en Santa
Marta, donde se
instalaron calentadores
solares en las casas de
los trabajadores de las
bananeras. Calentadores
que alin existen pero no
estdn en
funcionamiento.

Fuente: LA GUIA SOLAR, 2015
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Colombia ingress
recienternente a la
Agencia Internacional de
Energlas Renovables
{Irena), lo que se
convierte en un gran
compromisos con la
implementacion de
tecnologlas de
produccion de energlas
limpias.

Mas adelante con el
apoyo de fundaciones
como Gaviotas, la
instalacién de
Calentadores solares se
expandié a hospitales y
centros comunitarios.
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solargis

hitp:/isolargis info

Media de la suma anual, penodo 1999.2013 )

<1200 1400 1600 1800 2000 2200 KWhm®

0 em

Mapa Solar de GHI © 2014 GeoModei Solar

Global Horizontal Irradiation (GHI)
solargis i

haapisolargis.info

Average annual sum, perod 1994.2013

= - ;m

<1000 1100 1200 > KWhim®

Fuente: http://solargis.com/assets/graphic/free-map/GHI/Solargis-Colombia-GHI-solar-resource-map-es.png
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G Solar Map © 2015 GeoMode! Solar



http://solargis.com/assets/graphic/free-map/GHI/Solargis-Colombia-GHI-solar-resource-map-es.png
http://solargis.com/assets/graphic/free-map/GHI/Solargis-Germany-GHI-solar-resource-map-en.png
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 Colombia es un pais privilegiado por su posicion
geografica en el Ecuador, presenta uno de los niveles de
radiacion solar mas altos en el mundo, dandole una gran
ventaja en el uso de energia solar (Guia solar, 2016).

 La energia solar fotovoltaica se ha convertido en la
tercera fuente de energia renovable mas importante en
terminos de capacidad instalada a nivel global, después
de las energias hidroeléctrica y edlica. A principios de
2017, se estima que hay instalados en todo el mundo
cerca de 300 GW de potencia fotovoltaica. (Blue &
Green Tomorrow, 2016)

* Feed-in tariff

7 = ol o) o hd =
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solar en Colombia
Institucidon Educativa Universidad Autbnoma de

Martlnlca— Monterla occidente- Cali

Fuente: http://www.laguiasolar.com/top-5 proyec o-exitoso’gfde4energia-solar-en-colombia/
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(1) Los incentivos son la manera mas efectiva para fomentar
Inversiones en el uso de tecnologias de generacion de energia por
fuentes no convencionales.

(2) Nuestro pais debido a su posicion geografica tiene caracteristicas
Optimas para los sistemas fotovoltaicos.

(3) Colombia por su ubicacidon geografica presenta una gran
fluctuacion del recurso hidrico y por tanto una alta vulnerabilidad
del sector eléctrico al depender su matriz energética de eéste
recurso, de esta forma se hace prioritario desarrollar una matriz
energética diversificada, la cual tenga en cuenta todas las
implicaciones que tiene para nuestro pais el cambio climatico en
los diversos escenarios que este genera.
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