La Experiencia de Corpocaldas en la gestion
del riesgo de desastres

CORPOCALDAS

Corporaciéon Autonoma Regional de Caldas

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible



Departamento de Caldas ‘
Cordillera Central: Flancos central y occidental: Manizales, Chinchind, Palestina, Villamaria, Neira, Ar&&ﬁ’ﬂfﬂ:‘%ﬁ

Salamina, Pacora, Aguadas, La Merced, Filadelfia; Flanco oriental: Manzanares, Marquetalia, Pensilvania y
Marulanda.

Cordillera Occidental: Risaralda, Anserma, San José de Caldas, Belalcazar, Riosucio, Marmato.

Valles: Dorada (Rio Magdalena), Supia (Rio Supia), Palestina — Corregimiento de Arauca (Rio Cauca), La Felisa —
Corregimiento de La Merced (Rio Cauca) y Viterbo (Rio Risaralda) (llanuras de inundacion, terrazas o abanicos
aluviales de rios de compleja dindmica fluvial).
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283.981 (28%) rural

Altitudes entre 190 msnm (rio Magdalena)
5.238 msnm (PNN Los Nevados)

Geotecnia compleja, suelos cenizas
volcanicas, meteorizados, depdsitos
coluviales.
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Departamento de Caldas
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Gran diversidad
pluviométrica:

Altas precipitaciones medias
3.000 -7.000 mm/afio -
cuencas de los rios Samana
Sury La Miel.

Menores precipitaciones
medias 660 - 2000 mm/ano -
zona Oriental de la cuenca
del rio Tapias y Otros
Directos al Cauca, zona Sur
de la cuenca del rio
Chinchina, zona occidental
de la cuenca del rio Guarind
y zona Sur de la cuenca del
rio Magdalena.
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Diferentes desastres como incendios, terremotos, erupciones volcanicas y ‘
deslizamientos han ocurrido en este territorio... y'—'\

CORPOCALDAS
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La antigua CRAMSA A

CORPOCALDAS
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« Graves problemas de erosiéon en el centro y norte de
Caldas (Década de los 70 - 80)

« Una Corporacion creada exclusivamente para
controlar el riesgo por deslizamientos (Ley 40 de
1971)

- Mas que las obras, una escuela de investigacion en el
tema del riesgo

CORPOCALDAS
«  Ley 99 de 1993: maxima autoridad ambiental del
departamento

- Cambio de jurisdiccion (los 27 municipios de caldas)

- funciones especificas en materia de prevencion y
atencion de desastres

- Elriesgo inmerso en una problematica ambiental
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Una mirada global para pasar de la prevencion de A
CORPOCALDAS

desastres a la gestidn del riesgo —_——
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. % @nsferencia del Riesgo
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El apoyode la Corporacidonen los procesos de GRD por deslizamiento en Manizales ‘

CORPOCALDAS
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Conocimiento del Riesgo
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Desarrollo de estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo

CONOCER LOS MECANISMOS DE FALLA DE DESLIZAMIENTOS

Deslizamientos superficiales — lluvias aisladas

Deslizamientos profundos — lluvias acumuladas

Componente traslacional predominante

Importancia de los contactos suelos permeables - impermeables
Socavacion — deslizamientos profundos
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CONOCIMIENTO DEL FACTOR HIDROLOGICO

» Mayor conocimiento del comportamiento de las lluvias (magnitud,
intensidad, periodos de retorno, curvas IDF)

» Importancia de la variacion espacial (12 estaciones iniciales)

Relacién de las lluvias con las caracteristicas y efectos de los fendmenos

» Zonas de mayores dafios en funcién de las lluvias
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El apoyo de la Corporacion en los procesos de GRD por deslizamiento en

Manizales A
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Desarrollo de estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
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Redes Hidrometeorologicas Manizales ‘

CORPOCALDAS

Comparmrin Autzecmas Reghiesl 3o Codan

* Transmisiénde datos entiempo real

* Boletinesdiariosdelluviasytemperaturas
* Medicién de acumulacién delluvias en 25 dias para definir alertas de posibles deslizamientos

* Informacion de niveles
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http://gestiondelriesgomanizales.com/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=224
http://idea.manizales.unal.edu.co/index.php/estado-tiempo-caldas
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* Transmision de datos en tiempo real
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* Boletines diarios de lluvias y temperaturas, informacidon de niveles

Hidrometeoreoldgicas (17)

Precipitacion

Temperatura

Nivel

Meteorolégicas (8)

Precipitacion

Temperatura

Velocidad del viento

Direccion del viento

Humedad relativa

Presion barometrica

Radiacion solar

Evapotranspiracion HHM

Repetidoras 3
Centrales 2

TOTAL ESTACIONES
CORPOCALDAS 30
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ACTIVIDADES, INVESTIGACIONES Y PRODUCTOS ASOCIADOS A REDES DE MONITOREO

HIDROMETEOROLOGICO A

CORPOCALDAS
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* Boletines diarios de lluvias y temperaturas

* Informacion de niveles quebradas

* Investigaciones y estudios — inundaciones Quebrada Manizales, EIl Guamo, Olivares
* Aforos de quebradas de Caldas vy clasificacion de rios

* Mantenimiento periddico de las estaciones, reparaciones

* Operacidon permanente, en tiempo real

* Depuracién de la informacién y procesamiento para almacenamiento

e Calculo de indicadores ambientales (Bodega de Datos)

* Analisis lluvias - caudales
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Conocimiento del Riesgo
N

Plataformas para consulta de informacion CORPOCALDAS

Bodega de Datos — Paginas web - SIRMAN —
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MEMORIA HISTORICA DE
DESASTRES

© Capasinfo. ot i ] el : v Los desastres més numerosos registrados en
51 tormacion puniuas Manizales son los deslizamientos. Sin embargo, la
¥ ciudad sufri6 dos incendios devastadores en 1925
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Conocimiento del Riesgo |‘|
Procesos de comunicaciony educacion COROtALes

v' Talleres de percepcidn del riesgo en centros educativos, mediante metodologias que
involucren, no solo a la comunidad estudiantil, sino, a los padres de familia como
multiplicadores ante la comunidad en general.

v Sensibilizar a la poblacién ubicada en zonas de alto riesgo fomentando el desarrollo de una
cultura de la prevencion de desastres.

v" Desarrollo de capacidades institucionales para formulacién de los planes escolares de gestion
del riesgo de desastres y la conformacidén de comités escolares.

v Instituciones educativas, estrategias para el trabajo con grupos y el material didactico
“Alertépolis” y “Jengaventura”.
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Conocimiento del Riesgo |‘|

. . s . CORPOCALDAS
Capacitacion Incendios Forestales
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Cursos Brigadistas Forestales.

Apoyo a elaboracion de Planes de Prevencidon, Mitigacidn y Contingencias.

Difusion en colegios y medios de comunicacion.
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Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo (2015).

Pueblorrico
2tania

Abejorral

Sonchn Argelia

Andes Tamesis

Jardin

| 0 SUPER 4

Juntos podemos

conocer y | araldo
reducir el riesgo e

de desastres” £

y
_Mariquita” Honda
Palocabildo X
Casabianca (Y G
Villahermosa Armero - Guayabal /

Balboa A ¢ Chag
Y El Libano

Murillo

a La V:rg inia

Lérida /( Sanjuar
Rio Sex
Amhalema

Lo |~~<Pereira

Calle 21 # 23 — 22 Edificio Atlas Manizales - Telefono: (6) 884 14 09 — (6) 883 00 38 - Fax: 884 19 52

Linea Verde: 01 8000 96 88 13 - corpocaldas@corpocaldas.gov.co - www.corpocaldas.gov.co



Reduccién del Riesgo A

CORPOCALDAS
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Diseno y ejecucion de obras de estabilidad de taludes y manejo de aguas

DESARROLLAR METODOLOGIAS DE DEFINICIONY DISENO DE
OBRAS EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS PROBLEMAS

» Estudio de mecanismos de falla

» Definicidén de tratamiento tipo para cada mecanismos de falla
identificado

~ Definicidny valoracion rapidade las obras de reduccion de
riesgo

EXPLORAR OTRAS TECNICAS Y VALORAR LA INFLUENCIA

HIDROLOGICA Y MECANICA DE LA VEGETACION

» Técnicas de bioingenieria— en algunos problemas complejos

»~ Didlogo de saberes a nivel de la ciudad :

» Profundizacién en modelos matematicosy definicionde
metodologiasde disefio

Calle 21 # 23 — 22 Edificio Atlas Manizales - Telefono: (6) 884 14 09 — (6) 883 00 38 - Fax: 884 19 52

Linea Verde: 01 8000 96 88 13 - corpocaldas@corpocaldas.gov.co - www.corpocaldas.gov.co



Reduccion del Riesgo ‘

Disefio y ejecucion de obras de estabilidad de taludes y manejo de aguas corrocaLDAs
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1. Control directo de los fendmenos
Reduccién niveles de amenaza: obras de control de erosion; estabilidad de taludes; captacion, conduccidny entrega

de aguas superficiales; evacuacidon y abatimiento de aguas subsuperficiales y subterraneas; correccion de cauces
torrenciales; control de inundaciones; etc.

2. Controlando la susceptibilidad al dafio de los elementos expuestos.

B. Colombia

Comuna Ciudadela del Norte (5) —

Comuna 2 (San José) —La Avanzada Comuna San José (2) B. El Maizal ~ Comuna 6 (Ecoturistica) — La Sultana B. Villa Julia - Manizales
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Reduccion del Riesgo ‘

Diseno y ejecucion de obras de estabilidad de taludes y manejo de aguas corrocaLDAs
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Areas de Tratamiento Geotécnico (ATGs) Manizales — aprox. 900 ATG

Consulta Cartografia Tematica POT Urbano - Manizales Caldas
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Reduccion del Riesgo ‘

Disefio y ejecucidn de obras de estabilidad de taludes y manejo de aguas corPocALDAS
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INVERSIONES
Inversiones en Manizales- en millones de pesos
Obras reduccion .
Ano riesgo SRRz Subtotales
. dela Ladera
Inversiones Recursos
2004 6,554 450 7,004
2005 1,661 200 1,861
2006 7,510 862 8,372
2007 9,090 662 9,752
2008 4,832 927 5,759
2009 21,770 610 22,380
AT 2,370 1,217 3,587 Asignaciéonrecursos Fondo Nal. Regalias,
2011 55,018 451 55,469 Min. Ambiente, Fondo Nal. Calamidades,
2012 9,859 1,346 11,205 Colombia Humanitaria - UNGRD
2013 2,207 1,240 3,447 Afo Inversion (millones)
2014 2,572 1,383 3,955 2006 15,600
2015 3,978 1,463 5,441 2007 10,000
2016 1,552 1,478 3,030 2008 14,400
2017 15,573 983 16,556 2009 20,000
2018 38,909 2,000 40,909 2018 21,614
TOTAL 132,038 11,561 143,599 SUBAGTAE ERS
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Reduccion del Riesgo
N

Programa Guardianas de la Ladera CORPOCALDAS
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Mejorar la sostenibilidad ambiental y social de las laderas de proteccion ambiental
urbanas del municipio de Manizales, a través de la implementacidén de procesos de
de la ladera educacidon ambiental y fomento de la cultura ciudadana de prevencion del riesgo por
deslizamiento.
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Construye sociedad ":m“;‘.:mop:::::::::::.:m Slenie tu ciudad, vivela limpia
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Reduccion del Riesgo
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Acompainamiento a los Consejos Municipales de Gestion del Riesgo y Planes corrocaLDAs
Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres

o Regaonal 30 Caidan
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Marulanda

Anserma

Pensilvania
La Dorada
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Manejo de Desastres .‘.

CORPOCALDAS
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» Generaciéon de alertastempranas (indicador A25
red monitoreo), busqueda de relaciones lluvias— /k ‘

Estacidn de Alerts (Bombercs)
deslizamientos. i é J@“’L/ " 9
e alarma E ‘:::i:-:“f_’\ \{- R
~ Apoyaral CMGRD para definir las alertas /& 2L it
tempranasy realizar acciones de preparacion o g | @g}@,ﬁ,
consecuentes. g 2 e
Y g ESTACIONES DE ALERTA Y CENTRAL
( ';. 3 REPORTES AL CONSEJO MUNICIPAL DE GESTION DEL RIESGO
“

N y
» Estudios para definicién de umbrales o & = é (o>

» Apoyo en lainspeccién de campo y monitoreo
de sitios criticos

» Georreferenciacion de eventos, descripcion de
los mismos y afectaciones. Base de datos (SIAR).
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MEDIO AMBIENTE Y RIESGO DE DESASTRE ‘
Corporacion Auténoma Regional de Caldas cms
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RIESGO Y DESARROLLO SOSTENIBLE

A. Legislacion ambiental - Desarrollo Sostenible

B. Riesgo - Impacto ambiental negativo — Déficit de Desarrollo

C. Materializacion Riesgo - Desastres - Crisis

D. Sostenibilidad desarrollo - Sostenibilidad Ambiental + GRD

E. Riesgo - Medida de las pérdidas - Valoracidon costos ambientales

Juan David Arango G. Director Corpocaldas, 2019
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La gestion del riesgo y la gestion del desarrollo ‘

Proceso en el contexto de la dinamica municipal ‘
Interrupcion del proceso

. CORPOCALDAS
Compir mis) Aatiecoma Rogainal 30 Condan

Figura. Los desastres como interrupcion del proceso de desarrollo. Fuente: UNGRD (2015)
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MEDIO AMBIENTE Y RIESGO DE DESASTRE

Corporacion Autéonoma Regional de Caldas COARPOCALDAS
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EL RIESGO: RELACION HOMBRE — ENTORNO

Definicionteoria de riesgoR=A* V

Relacion del hombre con el medio

Considerarinterrelacion ecosistémica- "Internalizar" el riesgo
Afectacion Oferta de Servicios Ecosistémicos - Desequilibrio Ambiental
Gestion del Riesgo - Restablecer Equilibrio Ambiental

moo®p
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Insostenibilidad |‘|

CORPOCALDAS

MODELO ECOSISTEMA'Y CULTURA EORESIRA
Augusto Angel Maya

ECOSISTEMA SISTEMA CULTURAL

MEDIO AMBIENTE
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MEDIO AMBIENTE Y RIESGO DE DESASTRE
Corporacion Autonoma Regional de Caldas

CORPOCALDAS

Problematica ambiental en nuestras microcuencas

RECURSO HiDRICO BIODIVERSIDAD RIESGO DE DESASTRES NATURALES

Pocaregularidad oferta

Pocas areas protegidas
declaradas

Pérdida de suelos a
nivel rural

7

Problemas de calidad en
sitios criticos

N\

Intervencion de ecosistemas

estratégicos (Paramosy
humedales)

( )

Amenazas por

Contaminacion de
acuiferos

Especies de floray fauna
amenazadas

Conflictos por el uso del
agua

Fragmentacion de
ecosistemas

Altos niveles de
deforestacion

Trafico de fauna

Especies invasoras —
conflictos

deslizamientos, flujos,
inundaciones,
incendios, entre otros

\. J
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MEDIO AMBIENTE Y RIESGO DE DESASTRE ‘
Corporacion Autonoma Regional de Caldas cm\s

Comporacsan Atsecme Regionsl do Caidon

Crtins Ao tad st (a0 B i

RIESGO Y CAMBIO CLIMATICO

A. Cambio Climatico vs Vulnerabilidad.
B. Modificacidn - Factores detonantes - Riesgo hidrometeoroldgico
C. Caso Manizales - Modificaciones en la magnitud de las lluvias

1. Umbrales de precipitacion - Lluvias acumuladas

a. Problemas en laderas / taludes

2. Deslizamientos profundos
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Cambio climatico y el riesgo de desastres A

CORPOCALDAS

Comparmain Anzecms Rugsias 30 Codan

Vulnerabilidad =~
Intensidad

Clclones tropicales 0%

Amenazas "
Lluvias® Inundaciones

Deslizamientos

8

naturales con el cambio climatico

» Frecuencia

Aumento de la intensidad y frecuencia de eventos
pepljigeJau|nA oluswne + uoloisodxa JoAe

Mayor Riesgo

Adaptado de: Omar D. Cardona
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MEDIO AMBIENTE Y RIESGO DE DESASTRE -

CORPOCALDAS

Corporacion Auténoma Regional de Caldas ===

EFECTOS LOCALES — CAMBIO CLIMATICO

RIESGO
I
| | |
DESABASTECIMIENTO CALIDAD DESASTRES
— SALUD DESLIZAMIENTOS
VIDA

~  ACUATICA FLUJOS — AVENIDAS
— USO INUNDACIONES
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MEDIO AMBIENTE Y RIESGO DE DESASTRE é
it

CORPOCALDA

GESTION AMBIENTAL = GESTION DEL RIESGO e

No solamente limitandose exclusivamente a la proteccion y preservacion de los recursos
naturales, sino incluyendo el analisis, seguimiento, prevencion y control de aquellos eventos
de origen natural y antrépico que pueden afectar considerablemente los recursos naturales
renovables y no - renovables y al mismo ser humano, objetivo ultimo del desarrollo sostenible.
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MEDIO AMBIENTE Y RIESGO DE DESASTRE é
.

CORPOCALDAS
Compormsin Atzecms Regiinal 3o Candan

Ui Mot s 0 O s T el

GESTION AMBIENTAL = GESTION DEL RIESGO

Comprension del territorio y de la interaccién del hombre y su entorno ecosistémico, para
fomentar el uso responsable y sostenible del patrimonio natural.

Paisajes culturales
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»  DESARROLLO SOSTENIBLE

> CRECIMIENTO VERDE
. GESTION DE RIESGOS
MEDIOAMBIENTALES

ESTRATEGIA
CORPOCALDAS

F

RIESGO EN
LA SALUD
PUBLICA

Recurso
> hidrico / ‘
aire CORPOCALDAS

Comparmcrn Atzecms Ragiinsl 3o Caidan

s ot Lah s 0 (N b i

RIESGO POR
PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

—>

F RIESGO DE Inundaciones
—»{_ DESASTRES

Flujos y
avalanchas
Incendios
—>
Forestales

RIESGO POR PERDIDA
DE SUELO

RIESGO POR

ADMINISTRACION DE LOS
RECURSOS NATURALES

- GESTION INSTITUCIONAL

DESABASTECIMIENTO
HIiDRICO
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CORPOCALDAS

RECURSOS NATURALES
AUSENCIA DE INFORMACION UTIL
PARA LATOMA DE DECISIONES Agua
PLANIFICACION AMBIENTAL —NO Suelo
DETERMINANTE Blodlvgr5|dad
Aire
FALTA DE GOBERNANZA
INCORPORACION AMBIENTAL FRAGILIDAD Y POCA
SECTORES PRODUCTIVOS RESILIENCIA
LA ILEGALIDAD COMO LA MEJOR

ALTERNATGIVA
MARGINALIDAD
APROVECHAMIENTO RNR :

SEVERIDAD -
INTENSIDAD

AMENAZA \:‘>
RIESGO POR CAMBIO CLIMATICO - BV (HEC et GBS
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PRINCIPIOS RECTORES

Manejo informacién, investigacion e innovacién y

1. CONOCIMIENTO UTIL PARA LA TOMA DE DECISIONES :
monitoreo

2. LAPLANEACION AMBIENTAL COMO FACTOR DECISIVO EN EL Determinantes ambientales, territoriales y
ORDENAMIENTO TERRITORIALY EN EL DESARROLLO SECTORIAL sectoriales

Obras de saneamiento, conservacion y
recuperacion de ecosistemas, control de erosion,
reduccion del riesgoy para el manejo y
aprovechamiento de residuos

3. LAPREVENCIONY LA REDUCCION DE LOS RIESGOS
MEDIOAMBIENTALES Y LA REALIZACION DE ACCIONES DE
CONSERVACION Y RECUPERACION

4. LACOMUNIDAD NO COMO OBJETO DE INTERVENCION SINO

COMO ACTORA DE SUS SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS Zel RIS AR, (PRI EpEEEn QermUiliEie;
AMBIENTALES comunicacion y difusién y cultura ciudadana

5. LALEGALIDAD COMO LA MEJOR ALTERNATIVA _

6. ELAPROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES COMO

ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS Nuevos instrumentos economicos,
MISMOS compensaciones en el ejercicio de la autoridad

7. EL RESCATE DE LA CORRESPONSABILIDAD EN LOS TEMAS Somos responsables y administradores de los
AMBIENTALES recursos y los usuarios
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