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V. Nevado de Santa Isabel (4965 m.s.n.m)

V. Paramillo de Quindio (4760 m.s.n.m)

V. El Escondido (1650 m.s.n.m)

V. Romeral (3858 m.s.n.m)

ANTIOQUIA

AV san Diego

:

A V. El Escondido

RISARALDA

V. Romeral

A

V. Cerro Bravo

MANIZALE&
TOLIMA

V. Nevado del Ruiz
A

CUNDINAMARCA

X' V. Paramillo del Cisne

V. Nevado de Sta. Isabel

Complejo V. Cerro Espafia

V. Paramillo del Quindio
A V. Nevado del Tolima

PEREIRA
(o]

ARMENI
Q) A\ V. Cerro Machin

QUINDIO

° IBAGUE

V. Nevado del Tolima (6216 m.s.n.m)

V. Cerro Machin (2750 m.s.n.m)

V. Cerro Bravo (3985 m.s.n.m)

£ Ih'. 3
1 Nach

ol .

V. Nevado del Ruiz (6321 m.s.n.m)

V. Paramillo del Cisne (4800 m.s.n.m)

Complejo V. Cerro Esparia (4500 m.s.n.m)



Eruption 13 of November

Fuente: La Patria



ESPECTRO DE FRAGMENTOS PIROCLASTICOS @

PIROCLASTO (pyros = fuego, clastos = fragmentos)
TEFRA = Término que se utiliza para describir piroclastos sin diferenciar

»

TAMANOS
CENIZA: <2mm
LAPILLI: 2 —-64 mm

BLOQUES (Estado solido) > 64 mm o
Y BOMBAS (Condiciones semi sélidas o plasticas)»



COMPLEJO VOLCANICO NEVADO DEL RUIZ (CVNR)
Una historia de 1.8 millones de afios (m.a.)

\Volcan Pirana




DINAMICA ERUPTIVA

Volcan nevado del Ruiz. Edad 66 mil afios

E e L L
7 AN . 2 M

Ultimos 13 mil afios : Actividad explosiva

v" Indice de Explosividad Volcénica (VEI):3-4
v’ Estilo eruptivo: Subpliniano

v/ Mecdnismo erupcidn: Freatomagmatico.
v/ Maxima altura de columna: 20 km

v Volcdn compuesto poligenético.
v'Presenta un extensivo Sistema Hidrotermal

» Fendmenos volcanicos mas recurrentes:
* Lahares

* Corrientes de Densidad Piroclastica

* Caidas de Piroclastos (ceniza y lapilli)

> Fendmeno menos recurrente:
* Avalanchas de Escombros.



Historia Eruptiva Volcan Nevado del Ruiz

N

De acuerdo al registro geoldgico del Volcan Nevado del Ruiz se han presentado
al menos 14 eventos eruptivos desde hace 13 mil anos hasta el presente donde
continua con una actividad volcanica importante.

Evento 1 -> 13400 afios A.P.
Evento 2 -> 10400 afios A.P.
Evento 3 -> 8500 afios A.P.
Evento 4 -> 6000 afos A.P.
Evento 5 -> 3300 afios A.P.
Evento 6 -> 2100 afos A.P.
Evento 7 -> 1500 anos A.P.
Evento 8 -> 1200 anos A.P.
Evento 9 > 1000 afos A.P.
Evento 10 = 800 afos A.P.

Evento 11 = 600 afios A.P.

Evento 12 = 1595 D.C.

Evento 13 = Entre 1800-1845 D.C.
Evento 14 > Noviembre 13 de 1985
Evento 15 - Septiembre 11 de 1989

Actividad reciente - 2010 al presente

A.P. : Antes del Presente
D.C.: Después de Cristo




OI.CAN ACTIVO

v' MOVIMIENTOS.....SISMOS

v EMISION DE GASES

v FUENTES TERMALES

v ERUPCIONES HISTORICAS ~500 ANOS

v'ERUPCIONES EN LOS ULTIMOS 10.000
ANOS

APUEDEJHAGERIERUPCIONIENIEEUTURO]
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E STADO Y NIVELES DE ACTIVIDAD

PARA LOS VOLCANES EN COLOMBIA

Adoptado a partir de Diciembre del 2004
para V. Galeras y 2008 para VN Huila

Nivel IV Nivel IlI Nivel |

Wolcan activo y Cambios en el Erupcion probable en Erupcién inminente o (_m
comportamiento  comportamiento de la término de dias o en curso
estable actividad volcanica semanas

Nivel Il




n IAGNOSTICO MAS QUE UN COLOR!

NIVELES DE ACTIVIDAD

VOLCANES MONITOREADOS EN COLOMBIA

NIVEL DE ACTIVIDAD ESTADO DE Escenario posible
Color NGmero ACTIVIDAD P
Verde El volcan puede presentar un estado base que caracteriza el periodo de reposo
v Volcan activo y | 0 quietud, o registrar actividad sismica, fumardlica u otras manifestaciones de
comportamiento | actividad en superficie que afectan fundamentalmente la zona mas inmediata o
estable proxima al centro de emision, sin representar riesgo para las poblaciones vy
artividades econamicas de sy zona de influencia
Variaciones en los niveles de los parametros derivados de la vigilancia que
. indican que el volcan esta por encima del estado base y que el sistema es
Cambiosenel |. . . L .
. inestable pudiendo evolucionar aumentando o disminuyendo esos niveles.
comportamiento - . . .
1} - Pueden registrarse fendmenos como enjambres de sismos, algunos de ellos
de la actividad T . , B S e
B sentidos; emisiones de ceniza; lahares; cambios morfolégicos; ruidos; olores de
volcanica .. . ;
gases volcanicos entre otros, que pueden alterar la calidad de vida de las
poblaciones en la zona de influencia volcanica.
Naranja x
I Erupcion L C e . .
probable en Variaciones significativas en el desarrollo del proceso volcanico derivadas del
Il términos de analisis de los indicadores de los parametros de vigilancia, las cuales pueden
. evolucionar en evento(s) eruptivo(s) de caracter explosivo o efusivo.
dias o semanas
Rojo Pr i li de al n t
Erupcién oceso eruptivo en progreso cuyo climax se puede alcanzar en horas o evento
| inminente o en eruptivo en curso. La fase eruptiva sea explosiva o efusiva puede estar
curso compuesta de varios episodios. El tiempo de preparacion y respuesta es muy
corto.

(Aplica a los volcanes que cuentan con instrumentacién)

NIVELES DE ACTIVIDAD # NIVELES DE ALERTA




APA DE AMENAZA VOLCANICA VNR - 2015 A

MAPA DE AMENAZA VOLCANICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ, TERCERA VERSION (2015)

COLOM

AP N AEMATA VOLCANCA
BOL VOLCAN NEVR0 BEL Ml
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Zonificacion Caidas Piroclasticas VNR /’ )
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FIGURA 4. DISTRIBUCION OE LA TEFRA Y LOS LAHARES PRODUCIDOS POR LA
ERUPCION DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ EL 43 DE NOVIEMBRE
DE 1988

Reconstruccion de la erupcion 3200 afios A.P. Erupcion 13 de noviembre de 1985



DINAMICA ERUPTIVA

@

TASA DE TASA DE
A0 | | e | oescacnne | oscamonoe | ve
VOLUMEN (m3/s)| MASA (Kg/s)

8100 A.P. - 0.169 - - 3-4
3300 A.P. 17.7 0.295 9,7x103 4,5x107 3-4
2100 A.P. 15.3 0.054 4,8x103 1,98 x107 3
1500 A.P. - 0.011 - - 2
1200 A.P. 15.7 0.096 6,15 x103 2,7 x107 3
800 A.P. 16 0.03 6,15 x103 2,7 x107 3
1595 D.C. 16.1 0.11 6,15 x103 2,7 x107 3-4
1800 D.C. 16 0.103 6,15 x103 2,7 x107 3-4
1985 D.C. 16.7 0.065 7,8x103 3,5 x107 3

Resumen con los datos de altura de columna, tasa de descarga de volumen, de masay

poder de la erupcién, para diferentes erupciones holocénicas del VNR. El calculo del VEI a

partir del volumen se basé en conceptos de Newhall & Self (1982), Manson et al., (2004),

Siebert et al., (2010) y Brown et al., (2014).



m0NITOREO DE LA ACTIVIDAD VOLCANICA

v'Objetivo:
Observar y diagnosticar la actividad del
volcan

selsmlcity

ground

\/ Cémo?: deformation g:!eaapsl:‘s:_zé glael_uw
Utilizando varias técnicas de monitoreo.

v/ Qué parametros se evaltian?:

- Sismicidad

- Cambios geofisicos

- Deformacion de los flancos del volcan
- Observaciones visuales

- Emisiones de gases

- Anomalias Térmicas

- Anomalias quimicas de aguas y gases
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Sectores

@ Sector Norte
@ Sector Central
@ Sector Sur

Nivel actividad volcanica

/\ Volcan en estudio

A \Volcan activo con comportamiento
estable.

A Volcan activo con cambios en el
comportamiento de su actividad.

Tipo sensor red sismolégica

Corto periodo uniaxial
Corto periodo triaxial
Banda ancha portatil

HE RO

Banda ancha




m ONITOREO PERMANENTE

Tremor Volcanico a) Expansion v b)

El monitoreo permanente de algunos parametros permite evaluar el estado de un volcan, entre ellos los mas
importantes son: a) el tremor volcanico (sefial sismica asociada a movimiento interno de fluidos), b) cambios
en la morfologia del volcan como expansion debida a emplazamiento de magma (deformacion), c)
desgasificacion, liberacion de gases como por ejemplo SO,, CO,, H,S, HCIl, HF y vapor de agua, y d)
calentamiento por la presencia de magma. (llustracién modificada de Hans-Ulrich, S., 2004 — Volcanism).




Actividad Reciente Volcan Nevado del Ruiz @
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Actividad Reciente Volcan Nevado del Ruiz

o)

Tipos de sismos relacionados con la actividad superficial en el volcan

Avalanchas y
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Actividad Reciente Volcan Nevado del Ruiz
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Namero diario de
sismos VT

Raiz energia simica
(erg®#) sismos VT

dominante < 1.0 Hz
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S02(T/d)
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Volcanic Radioactive Power
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Nivel de actividad volcanica
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Actividad hidrotermal y magmatica del Volcan Nevado del Ruiz?
Nov 2014 — Dic 2016

!

i

~ Agosto 20d

19:38.00

o

EPISODIOS DRUMBEATS

Registro sismico estacion BIS
(Estacion ubicada a ~1.8 km al Occidente
del Crater Arenas)
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Figure A15. Sentinel-2 IFR images clouds free acquisition of crater Arenas region.

Stage 2

Figure 34. Stages of lava dome evolution inferred by our analysis. Stage 1 corresponds to the period
spanning from November 2015 to May 2016. Stage 2, occurs in June-September 2016- Stage 3
represents the progressive cooling after the lateral spreading in September-November 2016 with the
development of a ring shaped anomaly in 2017 lasting until the last acquisition in October 2018.

Erika de Paolo, 2018



JUNE 9 — 11,

EMISIONES DE CENIZA ENTRE 1985y 1993




EMISION DE CENIZA SEPTIEMBRE 1988 f_\\@-\




Actividad eruptiva 2012

Mayo 29 2012

Secuencia de Emisién de Ceniza volcan Nevado del Ruiz, Mayo 29 de 2012, desde las 3:10 am hasta las 3:13 am
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Correlacion del registro sismico de la estacion sismoldgica Refugio, ubicada a
2,75 km al occidente del volcan Nevado del Ruiz, con el registro fotografico de
la cdmara web situada en el sector del rio Azufrado.




Actividad eruptiva 2012 @

Mayo 29 2012

Imagenes tomadas al Volcan Nevado del Ruiz: 1zqg. A través de la camara ubicada en el cerro
Guali, el dia 29 de mayo de 2012 a las 7:03 a.m. Der. Sector del Refugio



Actividad eruptiva 2012

Mayo 29 2012

iixic - SERVICIO GEOLOGICO

COLOMBIANO
Ubetod y Odee Republica de Colombia

Dindmica de ciudad 29 de Mayo lzq OVSM (SGC) y Der. Barrio La Enea



Actividad eruptiva 2012
Mayo 29 - 30 2012

-

El Aguila-Valle del Cauca Pueblo Rico, Risaralda
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Actividad eruptiva 2012 f-\@\

MAPA DE ISOPACAS Y DISPERSION DE LA
EMISION DE CENIZA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ
Mayo 2012 29-MAY0-2012
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Actividad eruptiva 2012

Junio 2012

Boletin Horario de Actividad Nivel Naranja el volcan Nevadc
del Ruiz, 04 de Junio, Hora 12:00

La actividad del volcan continuda en nivel Naranja (Nivel 11):
Erupcion probable en término de dias o semanas.

Durante la ultima hora se continuo registrando la sefial de
tremor asociada a emisiones de ceniza, la cual no ha
presentado cambios significativos en su amplitud. Se
enfatiza que este tipo de sefiales pueden persistir por dias ¢
semanas.

Las condiciones climaticas han permitido durante la ultima
hora observar la columna de gas y ceniza por medio de las
camaras WEB ubicadas en cercanias del crater Arenas, la
altura maxima observada de la columna es de 1200 metros
aproximadamente sobre el crater, con direccion hacia el
occidente y noroccidente del volcan.



Actividad eruptiva 2012

Junio 4 2012

©,

Sobrevuelo al volcan Nevado del Ruiz realizado
por la Fuerza Aérea Colombiana (FAC), el dia 4
de junio de 2012

En sobrevuelo de la Fuerza Aérea Colombiana
(FAC), realizado el 4 de junio de 2012 en horas
de la manana y al medio dia, se pudo registrar la
constante emision de ceniza desde el crater
Arenas del Volcan Nevado del Ruiz (VNR); la
altura de la columna de gases y ceniza estuvo
entre los 700 y 1000 m. En el momento del
registro, la direccién de los vientos Alisios, los
cuales en el hemisferio norte soplan
preferencialmente con una componente hacia el
Oeste, dispersaron la columna en esa direccion.
En las estaciones de la red sismoldgica del VNR
el registro de la sefial asociada a estas emisiones
de ceniza corresponde a tremor espasmaodico
con frecuencias dominantes entre 2,45 y 4 Hz.
Fotos y videos cortesia del T.C. Alison Bueno de
la FAC.



Actividad eruptiva

2012

23 de abril de 20120?J \ | Sl e 06 de junio de 2012

Crater Arenas

Comparacion depositacion de ceniza en el casquete glaciar del Vélcan-Nevado del Ruiz

 SEAVICIO GEOLOGICO AP SEAVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO
Repibhca de Colombdia i s O o Colmt

COLOMBIANO



Actividad eruptiva 2012

Junio 30 2012
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MAPA DE DISPERSION DE LAS
EMISIONES DE CENIZA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

raqaow TS 400W TS200W

lT

Dispersion de la ceniza emitida en las erupciones
de los dias 29 de mayo y 30 de junio de 2012

La direccidn de dispersion de la ceniza tuvo una
tendencia hacia el W-NW del Volcan Nevado del
Ruiz, con reportes de caida en los municipios de
Villamaria, Chinchina, Palestina, San José y Viterbo
(departamento de Caldas), Santuario y Apia
(departamento de Risaralda).

Segun el analisis preliminar de componentes vy
granulometria de las muestras de ceniza
recolectadas de la erupcidn fredtica del dia 30 de
Junio del 2012, bajo la lupa binocular, se pudo
observar que su composicion es de caracter
cristalino, con algunos fragmentos de liticos
volcanicos ademds de escasa pémez y vidrio de
color verde manzana; los cristales son
principalmente plagioclasa y anfiboles,. El tamano
de grano de las muestras recolectadas oscila entre
ceniza fina (0,25-0,125 mm) en las alrededores del
volcdn y ceniza muy fina (0,125-0.0625 mm)
extremadamente fina (<0,0625 mm) en las partes
lejanas.

PUEBLORICO e
S (BELEN DE UNBRIA

7800w T5400W TSA00W

Mapas de las zonas de dispersion: VOLUMEN MINIMO 1°590.671 m3 & 58.373,17 m?3




Actividad eruptiva 2014

Diciembre 2014

Secuencia fotografica del
proceso de emision de ceniza
ocurrido hoy 15 de diciembre
de 2014 y seinal de tremor
volcanico asociada a este,
registradaalas 7:38 a.m.
(hora local).
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Actividad eruptiva 2015

Agosto 2015

Se informa a la comunidad que al dia de hoy continta el registro de la sefial sismica asociada a tremor volcanico en el
interior de la estructura volcanica. Este proceso ha estado marcado en los Ultimos dias por episodios de tremor de
tipo espasmodico (ver imagen). Como se ha mencionado anteriormente estas sefiales estan asociadas a emisiones de
ceniza, las cuales se muestran en las imagenes tomadas a través las camaras web que se encuentran en la zona del
volcan, la altura de la columna alcanzé aproximadamente 1800 metros. También fue posible observarla desde la
ciudad de Manizales y confirmar con el personal técnico que se encuentra realizando labores de mantenimiento y
toma de datos en el area volcanica.

Por el régimen actual del viento, el cual se encuentra en direccion Occidente -Noroccidente, es posible que se
presente caida de ceniza en las poblaciones de Chinchina, Villamaria, Manizales y areas aledafias. No se descarta que
la ceniza volcanica se disperse en otras direcciones si el régimeny velocidad de los vientos cambia.

Si usted percibe caida de ceniza por favor repdrtela al Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Manizales.
También se informa a la comunidad que personal del Servicio Geolégico Colombiano se encuentra realizando labores
de socializacién de la actividad volcanica en algunos de los municipios de la zona de influencia del volcan Nevado del
Ruiz, cabe anotar que es muy importante la asistencia de las personas que viven en estas areas para que conozcan el
estado actual del volcan y entiendan los procesos asociados a los fendmenos volcanicos que pueden afectar a las
poblaciones.
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Actividad eruptiva 2016

Julio 2016
SERVICIO f.“%
16 de Julio de 2016 D e @ =

£l SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, informa a las autoridades y a la comunidad que en el volcan Nevado
del Ruiz como se ha reportado en boletines semanales continua el registro de sefiales sismicas asociados a
procesos de dinamica de fluidos, destacandose a la 12:50 (Hora Local) la seiial de tremor volcanico con nivel
energético variable, asociada a emision de ceniza en el crater Arenas, la cual por la direccion del viento es
dispersada hacia el Nor-Occidente del mismo. El cenizometro instalado en El SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO en su sede del Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Manizales, permitié confirmar a
las 14:00 (Hora Local) depositacion de material asociado a este evento. Se han tenido reportes de caida de
cenizaen los sector de Brisas, Arenalesy en la ciudad de Manizales en Gallinazo, La Enea, Centro, estadio.

El nivel de actividad actual es Amarillo. Indica inestabilidad volcanica representada en cambios en la
sismicidad, emision de gases y ceniza a la atmosfera. En este nivel el volcan puede permanecer por semanas,
meses y ailos si no se estabiliza como para retornar a nivel verde (comportamiento estable & reposo) o si no
evidencia inestabilidad tal para pasar a nivel naranja que indica probabilidad de erupcion en dias o semanas.
Este proceso de emision de ceniza lleva mas de 19 meses es importante y no hay que subvalorarlo ni
sobrevalorarlo. Es evidencia de un volcan inestable en un proceso de evolucion, por lo cual lo mejor es como
autoridades y comunidad estar preparandonos y tomando medidas de reduccion y mitigacion para la
proteccion dela vida.

£l SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO sigue atento a la evolucion del fenémeno volcanico y continuara
informando de manera oportuna los cambios que se puedan presentar. Adicionalmente, recomienda visitar la
scpoveo/Manizales.aspx, donde se continuard situando
informacion complementaria a este boletin y de interés general.

Sismograma del registro de la sefial de tremor volcdnico, Estacion Bis
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El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO informa a las autoridades y a la comunidad que en el volcan Nevado del Ruiz
sigue mostrando un grado alto de inestabilidad, este comportamiento es habitual en el actual ciclo de actividad del
volcan y corresponde a los escenarios previstos en el nivel de actividad actual Amarillo, el cual indica inestabilidad
volcanica representada en cambios en la sismicidad, emisién de gases y ceniza a la atmésfera.

Durante la tarde de hoy, personal técnico del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, ha estado realizando labores de
reconocimiento de campo y recoleccion de la ceniza emitida por el volcan, de acuerdo a la direccién del viento, el
cual es concordante con el régimen del viento, la dispersién de la ceniza emitida fue principalmente al Noroccidente,
observandose una amplia dispersion de ceniza en la ciudad de Manizales. Segin los reportes recibidos por los
habitantes, se observé una acumulacién de ceniza gruesa principalmente hacia el sector oriental de la ciudad. De
acuerdo con el reporte del personal técnico que realiza la verificacion en campo, se confirma caida de ceniza también
en los sectores de La Linda y La Cabafia. Agradecemos los reportes recibidos por los habitantes de la ciudad.

Esto se hace con el fin de determinar la zona de dispersion de la ceniza y posterior analisis de las muestras
recolectadas para realizar un diagnéstico completo del estado actual del volcan.

El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO sigue atento a la evolucién del fenémeno volcénico y continuara informando
de manera oportuna los cambios que se puedan presentar. Adicionalmente, recomienda visitar la pagina web en el
siguiente enlace: http://www.sgc.gov.co/Manizales.aspx, donde se continuara situando informacién complementaria
a este boletin y de interés general.

Imdgenes tomadas por el personal del SGC que se encuentra realizando labores de
reconocimiento en campo.
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Vereda Gallinazo

Sector Malteria




Actividad Reciente Volcan Nevado del Ruiz
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Columna de gases reciente ciclo de inestabilidad (2014 -2017)
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Actividad eruptiva 2018
Agosto — Septiembre 2018

27 de agosto 1 de septimbre

4 de septiembre.

11:20 a.m. 3 4 de septiembre.

15:19 p.m

5 de septiembre.
18:04 p.m




Area dispersion aproximada emision de ceniza.
Senal 8:30 pm, 4 de septiembre

Area de dispersion de ceniza aproximada
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Sector proximal. ElI Refugio
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Tamanfo de grano: ceniza muy fina
Espesor: < 0.5 mm
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PERCEPCIONES

Erupcién
Volcan
Cerro Bravo

Erupcion
Volcan Nevado

age . del Ruiz
Emisiones de ceniza

Volcan Nevado
del Ruiz

Erupcion
Volcan
Cerro Machin

Mesosfera

Estratosfera

Troposfera




Emisiones de Ceniza Volcan Nevado del Ruiz
VEI 1-2 < 10 km. La actividad mas recurrente
alturas de columna entre 1-3km

©®

Escenario de referencia. Volcan Calbuco Chile
VEI 3-4. Altura de Columna 16 km aprox

30 junio 2012
8 Km
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¢ Y DE QUE ESTA HECHA LA CENIZA DEL
VOLCAN NEVADO DEL RUIZ?




Piroclastos

[ Juveniles
se derivan directamente del magma
particulas de magma enfriadas, o cristales

Accesorios
Origen < fragmentos de rocas volcanicas co-magmaticas de

cristales

Ceniza volcanica
(<2 mm diam.)




RED DE CENIZOMETROS
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ESCALAS DE ANALISIS

MICROSCOPIO MICROSCOPIA
PETROGRAFICO ELECTRONICA DE BARRIDO

LUPA BINOCULAR

00um
Electron Image 25 100um

Oxide | Oxide %

Na20o| 335

A203|  15.84

w— sio2] 7241
k20|  4.10

Cao 2.18

TiO2 0.57

Feo|  1.55

100.00




SISMICA

DI o,
COLOMBIANG @ | PROTOCOLOPARAEMITIRVONA | o

[ SISMOS ASOCIADOS A MOVIMIENTO DE FLUIDOS ]
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Se realizara publicacion ASH3D en web para:
* Sefales LP/TR/TC con Dr > 8 cm? y frecuencia dominante > 1.0 Hz
* Columna de gases y ceniza con una altura > 1 km
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REPORTE VONA

IN DEL OBSERVATORIO DE VOLCANLS PARA LA AVIA

Emitido: 20190915/1900Z

Volcdn: Voicén Nevado el Ruiz 351020
Clave de color aeronautica actual: YELLOW

Clave de color aeronautica previa: YELLOW

Fuente: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANC
Namero de notificacion: 412-2019

Ubicacion Volcan: 4° 149167 N, 75" 53667 W

Area: Colombia

Elevacion de la cima: 5321 m (17453 fi)

El Nivel de Actividad continia en Novel Amariiio o It Camdios en el comportamiento de ia actividad volcanica Vanaciones en ios niveles d2 [0S parametros cervados de Ia vigilancia, que Indican que ef voican
2813 por encima del umbral base y que el proceso es inestable, y puede evolucionar aumentando o disminuyendo esos niveles Puede registrarse fandmenos como enjambres de sismos (3lguncs de ellos
senticos), emisiones de cenza, lahares, cambios morfoiogicos, ruidos, olores de gases volcanicos, entre otros. Estos fendmenos puscen siterar 1 calidad de vida de 13s pobiacionss ubicadas en la zona de
Infivencia volcanica

Altura de la nube de ceniza volcanica:

480 m (1574 1) Es posbie que I3 altura sea mayor a la observada al momento del reporte. Altura estimada 3 una distancia entre 4.5 y 25 km de 13 cima dei voican

Otra informacidn de nube de ceniza volcanica:

Columna de color gris claro, densa y con direccidn de dispersion hacia e Occidente - Noroccidante.

Observaciones:
Con . Avenida 12 de Octubre # 1547 Manizales. Colombia, Sur América
Tel +57 (6) 8843004 extension 8206 - 8843005 - 8843007 Fax +57 (6) 8843018
Conmutador 8200
W QOV.CO
Proxima Notificacion: Un nuevo VONA se pubicara si las condiciones cambian significativamente o si cambia e codigo de color




SIMULACIONES COMPUTACIONALES ASH 3D
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NOT AN OFFICIAL FORECAST

This forecast was generated using the USGS AshiD dispersion model. Uncenainties in the model mean perceptible ash may ocour owside the forecast area.
Hence, model results should be regarded as a general guide to areas impacted rather than a predictor of quantiies such &3 deposit thickness or ash-cloud
cancentration at a given location. For mare information, contact ashad-info@usgs. gov
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Efectos caida de ceniza

e Oscurecimiento del ambiente y dificultades respiratorias por la presencia de
particulas finas suspendidas en el aire. Intoxicaciones.

e Pérdida parcial o total de cultivos y ganado. Cubrimiento y enterramiento de la
superficie.

¢ Incendios forestales o de viviendas.

e Obstruccion de drenajes. Contaminacion de fuentes de agua por solidos y
guimicos.

e Danos por sobrecarga en estructuras livianas y lineas de conduccidn eléctrica.
Corrosion a elementos metalicos.

e Afectacion al transporte aéreo y terrestre.



Colapso de techos y estructuras

US Clark Air Base, antes 1991

Tomado de Costa (2019)



Interrupcion de vias de comunicacion

Catania |
Via Etnea " Etna 2001

A ESQUEL 9%
A TECKA 167

Fuji 2007

1 & Rawson 674 TS

Tomado de Costa (2019)



Contaminacion de aguas y pastos

“Tunguralins 2005

Tomado de Costa (2019)



Efectos en la salud y calidad del aire (AQ)

§ Problemas respiratorios.

§ Irritacion de piel, ojos y mucosas.

§ La fraccion mas fina (<PM,,) penetra el tejido alveolar.
§ Problema de larga duracion debido a la removilizacion.

Tomado de Costa (2019)
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Trafico aéreo

® Entre el 1975 y 1994, mas de 80 jets sufrieron dafnos debido a encuentros
inesperados con nubes de ceniza volcanica.

® Siete de estos encuentros causaron pérdida de potencia de las turbinas
poniendo en riesgo la vida de mas de 1500 pasajeros.

® La reparacion y el remplazo de piezas y aviones costaron mas de 200 millones
de USS.

® La principal causa de pérdida de potencia de las turbinas fue la acumulacion
de ceniza fundida y re-solidificada en la salida de la cdmara de combustion
que provoca la pérdida de flujo de aire y el paro del motor.

® La ceniza volcanica es abrasiva, corrosiva y conductiva. El fuselaje y varios
componentes del motor se pueden destruir. Los parabrisas son
particularmente vulnerables a la abrasion (Casadevall, 1994).

® De recién, el erupcion de Eyjafjallajokull del 14-21 de abril 2010 provocd una
afectacion sin precedentes a nivel mundial, afectando 25 paises con 1300 M€
de costes directos, 100.000 vuelos cancelados y mas de 4 millones de
pasajeros afectados.

Tomado de Costa (2019)
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§ El problema se agrava desde
mediados 80s por:

- Introduccion de “high bypass engine”;
- Incremento de vuelos;

- Incremento de vuelos nocturnos.

§ 1980-2008: media de 2-3 encuentros ano!

§ El encuentro con una nube de cenizas
causa problemas en:

- Fuselaje;

- Filtros;

- Vidrios;

- SOBRETODO en turbinas.

ENGNE OPERATION TEWERATURES MELTING TEMPETATURES

Tomado de Costa (2019)




§ La ICAO creo los VAACs para monitorear y predecir trayectorias
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Guia de preparacion antes,
durante y después de una lluvia de cenizas

https://www2.sgc.gov.co/ProgramasDelnvestigacion/geoamenazas/Documents/Guia preparacion lluvia cenizas.pdf



https://www2.sgc.gov.co/ProgramasDeInvestigacion/geoamenazas/Documents/Guia_preparacion_lluvia_cenizas.pdf

REFLEXIONES Y CONCLUSIONES @

Analisis del riesgo para caidas de ceniza y lapilli en nivel de actividad Amarillo
del volcan Nevado del Ruiz. Se han registrado alrededor de 1500 emisiones de
ceniza durante entre los anos 2012-2019. Aprendizajes? experiencias? retos?.

Cual es la percepcion del riesgo para afrontar las caidas de ceniza y lapilli en un
escenario eruptivo Potencial del Volcan Nevado del Ruiz. Qué paso en 19857
,con la comunidad y la infraestructura, qué aprendimos?

EL RETO: El trabajo intersectorial: LA COMUNIDAD, INSTITUCIONES,
TOMADORES DE DECISIONES y LA ACADEMIA como actores clave y columna
vertebral en la reduccidén del riesgo.



SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Manizales

Visitenos: https://www.sgc.gov.co/volcanes/index.html
https://www.facebook.com/sgcolombiano/

Foto: Laura Victoria Carmona, 15 /12 / 2014



