CARACTERIZACION FiSICA PARA CONSIDERAR EL RIESGO
EN EL POT DE LA CIUDAD

1. Geologia. El entorno de la ciudad de Manizales |o congtituyen unidades de roca que se
han establecido en distintos periodos de tiempo y cuya historia esta contenida dentro de la
misma evolucion de la Cordillera Central, en un ambiente muy dindmico, que involucrd
tanto el dominio oceénico como continental. Rocas sedimentarias depositadas en un mar
Cretacico poco profundo, intercaladas con productos de vul canismo submarino constituyen
la base de la columna geoldgica regional en € &rea de estudio (Formacion Quebrada
Grande -Kqd-, gabros del Rio Olivares -Kgb-); estas rocas se encuentran suprayacidas por
rocas y depdsitos continentales del Terciario Superior principalmente (Formaciones
Casabianca -Tcshb- y Manizdles -Tsmz) y del Cuaternario que tuvieron origen en una
actividad volcanica tanto intrusiva (Domo Sancancio -Qdsc- y Domo Tesorito -Qdt-) como
extrusiva (Depdsitos de Caida Pirocléstica -Qcp-),asi como de origen fluviovolcanico

(Flujos de escombros -Qfe-) y duvid (Qa). (Plano AU-2-1).

(Ver mapa “geologia’)

2 Geologia Estructural.

2.1 Marco tecténico regional. El extremo Noroccidenta de los Andes Suramericanos
donde se encuentra Colombia, estd afectado por la convergencia de las placas
Suramericana, Caribe y Nazca, las cuaes le imprimen caracteristicas muy compleas a
marco estructural de la zona, manifestdndose en una importante sismicidad y con
caracterigticas de falamiento activo transcurrente, con cambios en las tasas de movimiento
y hasta en € sentido de desplazamiento en varias estructuras principaes del mismo.

2.2 Marco tectonico local. El érea de estudio se encuentra afectada tecténicamente por
dos sistemas principales de falas, e de Romera y € de Paestina, con tendencias
dominantes Norte-Sur y Noreste, respectivamente, con algunas desviaciones a NW-NE,
los cuales poseen una gran continuidad regional e imprimen fuertes rasgos de tectonismo
en las rocas del area, evidenciados por un gran fracturamiento, diaclasamiento y
levantamiento del basamento rocoso (Formacion Quebradagrande), |o que tiene dta
incidencia en los movimientos de masa presenten en la zona

Se presentan dos sistemas de lineamientos con tendencias predominantes Este-Oeste,
Noreste y Noroeste, con una continuidad menor en sus trazos y una expresion
geomorfoldgica menos relevante; debe entenderse que estos lineamientos acentlan su
expresion geomorfol 6gica dependiendo de los agentes, condiciones y factores erosivos,
por lo cua la menor expresion en e paisge de dichos lineamientos no implica
necesariamente que éstos sean menos importantes.

En d mapa Geologico-Estructurd (Plano AU-2-1) estén cartografiadas las fdlas y los
lineamientos estructurales de mayor expresion topografica 'y evidencias geomorfoldgicas,
como los que se indican a continuacion.

3. Formaciones superficiales. Segin Campy y Macaire (1989) "Las formaciones
superficiales estdn congtituidas de sedimentos y de rocas exdgenas o volcanicas,
residentes en la interfase litosfera - atmosfera desde su depositacion sobre los
continentes, dispuestas en una o muchas unidades de espesor métrico-decamétrico, con



0 sin relacion genética con € sustrato, pero estrechamente asociadas a la evolucion del
relieve actual de la cua dlas son la expresion litologica'. (Plano AU-3-1).

(Ver mapa “qgeol-estruct”)

4. Morfometria. La ciudad de Manizales por su ubicacion en el flanco Occidental de la
Cordillera Central y por la influencia tectonica y volcanica presenta una topografia
diversa desde zonas abruptas y escarpadas hasta amplios valles. (Plano AU-4-1). Parala
determinacion de las amenazas en e Municipio, se utilizaron los siguientes rangos de
pendientes adoptados de la metodologia del Sistem information Geografic (Gissiz): O° y
15°, 15°y 30°, 30° Y 45°y mayores a 45°.

5. Geomorfologia. Las unidades geomorfolégicas surgen de la combinacion de
caracteristicas litogénicas, propiedades fisicas, comportamiento mecanico y de la
influencia antropica y estructural de las formaciones superficides. Para € caso de
Manizaes se diferencian cinco unidades modificadas de las inicialmente propuestas por
Van Westen (1990). (Plano AU-5-1)

(Ver mapa “geomorfologia™)

6. Cobertura actual del suelo. En la ciudad de Manizales se destacan dos formas
principales de uso del suelo, uno relacionado con aspectos urbanisticos y otro con la
cobertura vegetal natural o antropica, los cuales inciden negativa o positivamente en la
ocurrencia de fendmenos naturales o antropicos. (Plano AU-6-1)

(Ver mapa “cobertura’)

7. Procesos erosivos. El modelado actua de la ciudad de Manizales es € resultado de
tectonismo, fenémenos antrépicos y procesos erosivos, |os cuaes afectan principal mente
las laderas perimetrales al casco urbano de la ciudad en aquellos sitios desprovistos de
cobertura vegetal, en las zonas de explanacion y en los rellenos artificiaes de drenajes,
debido principalmente a aspectos. Geoldgicos (forma del terreno, litologia, estructuras
geoldgicas), ambientales (clima e hidrologia) y antrépicos (uso y manejo del suelo). El
principal agente erosivo en Manizales ha sido € agua, tanto a nivel pluviométrico como
hidrol6gico, ademés en la actudidad, € hombre es factor activo en la remodelacion del
paisgje generando una aceleracion de 10s procesos erosivos.

En € proceso histérico de crecimiento de la ciudad, se establece un marcado predominio
de los procesos que involucran movimientos de masa (rotacionaes, trasacionaes,
derrumbes); la erosidén superficia (erosion laminar, reptacion y flujo Lento) es
moderadamente bgja y se presenta principalmente en aquellos sitios desprovistos de
cobertura vegeta, en especia en las zonas de explanaciones, en los rellenos artificiales de
drengjes y en las superficies de dedlizamientos que han sido expuestas a la accién de las
aguas.

Los movimientos de masa aparecen estrechamente ligados a los procesos de diseccion de
las quebradas, los que a su vez se relacionan directamente con la actividad tectonicay €
clima que propicia las condiciones de humedad y precipitacién provocando la continua
resurgencia de aguas subterraneas y la aimentacion ininterrumpida de la red de drengjes.
Deigua manera, un dedlizamiento o derrumbe puede originarse por pérdida de la base del
talud debido a cortes de carretera u otras actividades antrépicas, posteriormente puede
presentarse una pérdida del suelo por un escurrimiento del agua dentro de él o convertirse



en un flujo lento, a medida que & dedlizamiento toma una posicién mas estable y por lo
tanto decrece lavelocidad y cesa e movimiento.

Teniendo en cuenta que la ciudad de Manizales esta rodeada por laderas con pendientes
generamente mayores a 50%, los principales fendbmenos naturales a que se ha visto
sometida la region obedecen a la inestabilidad edafica manifestada en derrumbes y
deslizamientos de taludes escarpados y suaves, presentados principalmente en las épocas
de invierno y en su gran mayoria afectando sectores sociales bgos. Los factores que
determinan la inestabilidad del &rea de Manizales son de tipo geohidromorfolégico y
obedecen afendmenos naturaes o artificiaes, asi:

Las condiciones de exceso de humedad que registran los suelos de Manizales, se debe
principalmente a régimen de lluvias, a la humedad ambiental, a la interferencia de
drengjes naturales, a la deficiencia del sstema de alcantarillado y a la accion de las aguas
de escorrentia; por las adtas precipitaciones y la devada humedad relativa que dificultala
evaporacion del agua, los suelos registran tan atos contenidos de humedad, que pueden
Ilegar a saturarse con aportes de agua rel ativamente bajos.

Debido a la necesidad de expansion del area urbana y a la construccién de vias
perimetrales se ha aterado sustancialmente la red natural de drengjes, a rellenar algunas
cuencas para la adecuacion de terrenos o efectuar cortes transversales a la direccion de los
cauces. Por la deficiencia de los drengjes subterraneos instalados, € relleno causa un
taponamiento parcia del cauce a no permitir € flujo normal de las aguas de infiltracion,
produciéndose una sobresaturacion del suelo; esto origina e ascenso de la tabla de agua,
gue causa inestabilidad del terreno circundante a acanzar niveles criticos.

Ladisposicion de los materiales excavados sobre laderas empinadas, directamente sobre la
cobertura vegetal y en bagas condiciones de compactacion, origina fendmenos de
inestabilidad en periodos de tiempo més o menos largos, Asi mismo, la construccion de
rellenos en microcuencas de drenge causa la interferencia de los drengjes naturales del

area.

El aporte del sistema de acantarillado a fendbmeno erosivo de la ciudad puede
enfocarse bajo |0s siguientes aspectos:

1. Lacarenciade un sistema adecuado para la captacion de aguas lluvias y lafata de
control sobre las aguas recogidas en |os techos de | as edificaciones.

2. El ma estado de algunos colectores.

3. Laausenciade redes en muchos sectores para la conduccion de aguas servidas.

4. La gran cantidad de puntos de entrega de los colectores, localizados en la parte
intermedia de las fuertes laderas.

5. El encauzamiento natural de altas concentraciones de agua de escorrentia en cauces
de fuerte pendiente que trae como consecuencia la profundizacion del cauce y los
socavamientos laterales.

En Manizales se pueden distinguir procesos erosivos de diferente magnitud e importancia
como son: Erosion laminar o escorrentia, surcos, carcavas, taludes subverticales, terracetas
por sobrepastoreo (patas de ganado), socavamiento de orillas y remocion en masa
(dedizamientos), principalmente.

(Ver mapa “proc-erosivos”)




