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Las perdidas por desastres van en aumento en todo el mundo

NatCatSERVICE

Great natural catastrophes 1950 — 2009 Munich RE =

Overall and insured losses with trend
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Las sequias pueden ser fenomenos lentos y que cubren
grandes extensiones
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Pérdidas economicas por periodo presidencial en Colombia

Promedio [mill. USDS]
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VARIABILIDAD CLIMATICA
EL NINO/OSCILACION DEL SUR (ENOS)

Diciembre de 1997
Diferencia con respecto a la temperatura media (°C)
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Variations in the surface temperature of the RECENT GLOBAL MONTHLY MEAN CO,
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La principal contribucién al forzamiento radiativo proviene del aumento e
la concentracion de CO2 en la atmoésfera desde 1750. Las concentracione
de CO2 han aumentado un 40% desde entonces debido fundamentalment
a las emisiones derivadas de los combustibles fésiles.
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Forzamiento Radiativo
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Trayectorias de Concentracion
Representativas RCP s

TP CO, equivalente
radiativo 2 €qun Horizonte
W/m2 atmosférico ppm
En aumento
8.5 >1370 despueés del 2100
Estabilizacion
6.0 850 después de 2100
Estabilizacion
4. 60 después de 2100
2.6 490 Pico ante,s de ZjOO
y despues declina

Fuente: Adaptada: (Moss et al., 2010)
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Escenarios de Aumento de Temperatura
Media Global CMIP5
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Temperatura media global (°C)

agE } | —
Decadal average ( )
04} - _
L
02} - &
=
00} o
—
o
™~
02k o
M - o
Tres ultimas decadas =
A= sucesivamente mas
06k calidas

1850 1900 1950 2000

L
IPCC AR5 Warking Group | I D c c @} Eﬁj
-

Climate Cl‘arqe 2013: The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL on Clim3Te chanee wHe UNEP




Escenarios de Aumento de Temperatura
Media Global CMIP5

(°C relative to 1986—-2005)
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(°C relative to 1850—1900, as an
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Global mean temperature change
Global mean temperature change
(°C relative to 1850—1900, as an
approximation of preindustrial levels)
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Observed change in average surface temperature 1901-2012

(IPCC 2013, Fig. SPM.1b)
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Trend (°C over period)

1983-2012 fue el periodo de 30 anos mas calido de los ultimos 1400
anos en el Hemisferio Norte.

W El calentamiento del sistema climatico es inequivoco

Climatd
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Precipitacion

Scatterplot
Precipitation - Total (%)
Coordinate: 14.58N 90.52W

Baseline Years: 1961 - 1990, Annual
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Temperatura

Scatterplot
Air Temperature - Mean (2m) (deg(C)
Coordinate: 14.58N 90.52W
Baseline Years: 1961 - 1959, Annual
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Aumento de la intensidad vy |la frecuencia de los eventos naturales por el
calentamiento global y el cambio climatico que se deriva
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Variacion en la amenaza por

efecto del cambio climatico
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RIESGO Y VULNERABILIDAD
CONCEPTOS FUNDAMENTALES

RIESGO = f (AMENAZA , VULNERABILIDAD )

.= f(EVENTO, VULNERABILIDAD




VUILENERABIIHIDAID

Dimensiones: Fisica

& e e
Social

Ambiental

Educativa, Cultural, ldeologica
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Politica, Institucional:
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institucionall Urhane




L3 pobreza V: segregacion seciall son factores que
agavanilasicondiciones devulnerabilidad




L3 falta de integracion y: pantiGipacion de!lajcomunidad
aumenta eI potenual de CONSECUENCIas:
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Indice de Miseria de Okun (Inflacion+Desempleo) e Indice
Ajustado por perdidas de desastres
(Inflacion +Desempleo+ Perdidas por desastres)
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1970-1974 1974-1978 1978-1982 1982-1986 1986-1990 1990-1994 1994-1998 1998-2002 2002-2006 2006-2009

OINDICE DE MISERIA MACROECONOMICO

B INDICE DE MISERIA MACROECONOMICO MAS PERDIDAS POR DESASTRES
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Desastre por la ocupacion de areas propensas a eventos




Flujos de .escombros, Vargas, Venezuela: 1999
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Colombia, inundaciones 2010, 2011
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GESTION DE LOS RIESGOS DE FENOMENOS
METEOROLOGICOS EXTREMOS Y DESASTRES PARA
MEJORAR LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

RESUMEN PARA RESPONSABLES DE POLITICAS

T

INFORME ESPECIAL DEL GRUPO
INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO




Aumento de |a intensidad'y la frecuencia
de los eventos naturales con el cambio

climatico
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IPCC SREX: Managing the Risks of Extreme Events and
Disasters to Advance Climate Change Adaptation

v La severidad de los efectos de los eventos climaticos y
meteorologicos -extremos y. no extremos- depende en gran
medida del nivel de vulnerabilidad y. exposicion que se tiene
ante estos fenomenos:

v' La vulnerabilidad y la exposicion son dinamicas y. dependen de
factores economicos, sociales, demograjicos, culturales,
instittcionales y.de gobernabilidaa.

v. [as tendencias en vulneranilioad y: exposicion sequiran: siendo
|0S: factores: claverdel cambior entos patrones de riesgo. en las
Proximos decodas:.

valal reduccions der o Vilnerabilidads ess un: elementor osico
comun deror a0 aptacion als campio: Climaticory largestion: del
riesgo.de desastres.



RIESGO Y VULNERABILIDAD
CONCEPTOS FUNDAMENTALES

IMPACTOS

Vulnerabilidad PROCES0S
CLIMA SOCIOECONOMICOS

Variabilidad Trayectorias
natural socioecondmicas

Peligros RIESGO Medidas de

adaptacidn y
Cambio climatico mitigacidn

antropdgeno

Gobernanza

EMISIONES
y cambio de uso del suelo




Deteccion y Atribucion
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INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change



Degree of Confidence in Attribution

Deteccion y Atribucion

Freshwater Resources

. Erosion

. Shallow landslides

I Alpine rock failures
) : : O . . Glaciers
= ' '.' (O Glacier lakes
F . . . -. OLake&ﬁuerite
- ' i i O River flow
. .O , . 0 Floods
3 ' O : : . Groundwater
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Barrios afectados:

Alto Persia Camilo Torres

Bajo Persia | os Cedros

Gonzalez El Aguacate

La Isabela Ruta 30 Wi&« NACIONAL

SEDE MANIZALES
INSTITUTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES

Aranjuez Manizales

Més Oportunidades




tion del Riesgo

Manizales - Colombia

INDICADOR A25 COMO BASE PARA ACTIVAR
ALERTAS TEMPRANAS POR DESLIZAMIENTOS
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LLUVIA ANTECEDENTE DE 25 DIAS ‘ Horas:

ESTADO DE ALERTA GLOBAL CON UMBRALES GENERALES:
segun promedio de lluvia acumulada en 25 dias y umbrales de Terlien (1996)

7

ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES GENERALES:
segun lluvia acumulada en 25 dias en estaciones representativas y umbrales de
Terlien (1996)

ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES POR SECTORES:
segun lluvia acumulada en 25 dias en estaciones representativas y umbrales de
Garcia y Correa (2015)

ESTACIONES Y POLIGONOS DE THIESSEN

6 La Palma

L@
7 (Bosques
L5\ delNorte

Q. San Luis
Ruta30




INSTRUMENTACION, MONITOREO Y SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA




INSTRUMENTACION, MONITOREO Y SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA




EL RIESGO EN LA PLANIFICACION Y TOMA DE CONCIENCIA

Obras de tébilidad:

Desde los afios 70, CORPOCALDAS vy la Alcaldia han venido llevando a cabo en
forma sistematica obras de control de aguas y de estabilidad de taludes con fines
de mitigacidon de riesgo y proteccion de asentamientos humanos. Este trabajo se
realiza en coordinaciéon con el Consejo Municipal de Gestidon del Riesgo, soportado
en estudios técnicos detallados de ingenieria y en conjunto con las comunidades
directamente involucradas.



Umbral?




C

La principal manera como el cambio climadtico se
manifiesta a nivel local es en forma de riesgo.

Una reflexion

Por esta razon y de acuerdo con lo senalado en el
SREX se concluye que, en general, las actividades
de GRD son actividades de ACC cuando el riesgo en
consideracion se deriva de eventos hidrometeo-
rologicos o climaticos.

Gestion del riesgo de desastres y adaptacion
al cambio climatico: Dos perspectivas sobre el
mismo problema.



C

Lo que no es dimensionado no puede
ser administrado;

Para decidir hay que medir;

¢, Cuanta seguridad es una seguridad
suficiente?



Eventos Extremos: Tendencias y
Escenarios de Cambio climatico para
Manizales

Olga Lucia Ocampo
Instituto de Estudios Ambientales - IDEA
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Seguimiento a las
Tendencias Temperaturas

Tasa de calentamiento °C/década

Estacion Tmed | Tmin Tmax
Agronomia | 0.20 0.12 0.11
Cenicafé 0.20 0.20 0.20
Granja 0.11 0.28 0.12
Luker

Naranjal 0.12 0.21 0.12
Est. Zona 0.17 0.26 0.17
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Benavidez & Rocha (2012); relacionan
promedios nacionales de : 0.15° C
para 1961-2010y 0.20° C para 1980-
2011, para la Tmedia.

Para las minimas y maximas, los
promedios nacionales son de 0.10 y
0.11° C/década (IDEAM, 2010).

Fuente: (Ocampo, 2017)




Tendencias
Numero de dias con P > 25 mm
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Perado de relaro {1r)

Seguimiento a las distribuciones probabilidad de
lluvias maximas diaria
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Agronomia 1956-2013
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Fuente: (Ocampo, 2017)
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Entender la
influencia de la
variabilidad climatica
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de Cambio

Climatico

* MCG

* Downscaling

* Proyecciones
Temperatura y
Precipitacion
2020-2050

-

Convenio Interinstitucional

Anomalias

* Linea Base
Temperatura y
Precipitacion

1981-2010
* Ectimacion de
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Amenazasy
Efectos

* Curvas PADF-
CAPARA

* Analisis de
funciones de
probabilidad
de valor
Extremo

Universidad Macional de Colombia - Corpocaldas

GEI

* Energia

* Apgricultura,
Silvicultura y
otros usos de
la Tierra

* Desechos
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Proyecciones en la temperatura
2020-2050 vs 1981-2010

Estacion Agronomia

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct  Nov Dic

=r=Linea Base =r=CC5M4 H1 RepB85——CESMI1_Rcpdh
=2—CESM1_Rep85 —ie CMERMMS_ReopBh MorESM1_RcpBh
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4. Resultados

Proyecciones de cambio climatico: Precipitacion
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Convenio Interinstitucional
Universidad Nacional de Colombia - Corpocaldas

Modelos Ensamble simple modelos (CESM1_CAMS; NCAR_CCSM4; NCC_NORESM1_M;

CNRMMS)
Instituto IDEA - Universidad Nacional de Colombia sede Manizales
RCP 85 Proyecciones |2020- 2050
Down Scaling | kNN — bootstrapping Escala 30x30m
Variable Precipitacion Anual Unidades mm
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Proyecciones en la precipitacion
2020-2050 vs 1981-2010

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Precipitacion mensual mm

Ene Feb Mar Abr

- [.inea Base 1981_2010
—=—CESM1_Rcp45
—=—CNRMMS5_Rcp85

Estacion Agronomia

May

Jun
Mes

Jul

Ago Sep Oct Nov Dic

—=—CCSM4_H1_Rcp85_2020_2050
—=—CESM1_Rcp85
~=~NorESM1_Rcp85

o

UNIVERSIDAL
NACION
e COLOMN
SEDE MANIZ

PATTUTO OF IITVOCH Aee




C

Anomalia precipitacion, %

Convenio Interinstitucional
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Anomalias en la precipitacion
2020-2050 vs 1981-2010
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Curvas PADF proyecciones de cambio climatico
2020-2050 CCMA4. RCP8.5
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Estimacion de Emisiones de GEI 2012-2014

Emisiones GEl Ge/afio
Energia 241
Agricultura, Silvicultura 737
Desechos 18
Total categuria Ge/ano 1.595
Industrias
Manufactureras
ydela
o
Agricultura, ;:10:.1].‘- 3E;:5l:
Silwicultura;
A46% Energia;
53%
Desechos; IE;;?T;.:;

1%



©.

Convenio Interinstitucional
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[ENPRCAL S

Estimacion de Emisiones de GEIl 2012-2014

Categoria Emisiones GEI- Ton/afio Participacion
CO; CH, N,O Totales o

Subtotal Energia 787.438 53.189| 840.627 52,71%
Subtotal Agricultura, Silvicultura y
otros usos dE |;a tierra 515.437 1.585 39,?5 736.719 45,19%
Subtotal desechos 17.607 17.607 1,10%
Total categorias evaluadas Tonfafio | 1.522.532 72.420,76 1.504.953 100,00%
Total categorias evaluadas Gg/fafio | 1 572 53 72,42 1.595
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Recomendaciones

* Manizales como una ciudad sostenible y competitiva debe apuntar
a proyectos de investigacion y desarrollo sisternaticos que estimen
la huella de carbono de la ciudad considerando la relevancia de
este indicador para la competitividad sostenible.

* La medicion en los diferentes sectores productivos permitiria el
establecimiento de metas, evaluacion de politicas y programas en
temas como movilidad, saneamiento basico, produccion mas
limpia, buenas practicas agricolas, eficiencia energética en otros,
aspectos fundamentales para la transformacion productiva y
generacion de ventajas competitivas que fortalezcan los diferentes
renglones de la economia local.
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Lo que no es dimensionado no puede
ser administrado;

Para decidir hay que medir;

¢, Cuanta seguridad es una seguridad
suficiente?



