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Figura 1. Sistema combinado de redes
Fuente: Seco, |., 2016
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Antes Después

Figura 1. Cambio de la hidrologia en cuencas urbanas.

Fuente: H20, hidrologia sostenible, http://hidrologiasostenible.com/sistemas-urbanos-
de-drenaje-sostenible-suds/
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Figura 2. Comparacion de hidrogramas.

Fuente: University corporation for atmospheric research.
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Figura 3. Fotografias de inundaciones pluviales.
Fuente: zocalo.com




Disminucion de la capacidad

Hidraulica Redes

Incremento del riesgo asociado a
Inundaciones




INTRODUCCION

* La escorrentia pluvial atrapa todo tipo de contaminantes

a medida que lava el medio por el que fluye:

* Restos de gasolina, metales pesados, basura en general de
caminos y vias.

* Compuestos organicos sintéticos de los techos.
* Fertilizantes y pesticidas de zonas de cultivos, etc.

* |ncrementa la erosion de los suelos
* Incremento de los sdlidos suspendidos en los cuerpos de agua,
* |ncremento de la sedimentacion.
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* La escorrentia urbana es identificada como uno
de los mayores generadores de problemas de
calidad del agua.

* Incremento de temperatura del agua.

 Causa impactos directos sobre las corrientes
afectando la vida acuatica y alterando los flujos
naturales.

* Incrementos en la frecuencia e impactos de las
inundaciones fluviales.
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Manizales, abril 2016. La Patria.
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EFECTO TOPOGRAFIA

QUEBRADA OLIVARES Perfil Topografico Manizales
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EFECTO TOPOGRAFIA

* Usando la IDF de agronomia.

 Tr 5 anos, duracion caracteristica de 25 minutos.
Precipitacion de 38.47 mm Distribucion centrada.

* Variando las pendientes.
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SITUACION EN MANIZALES
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Fuente:(IDEA, 2014)
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PPT in 8.5 years on all Stations
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Figura 5. Variacion de la precipitacion en la ciudad de Manizales. Rincon, D.F., Vélez,

J.J., Chang, P., 2015
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-ECTO CAMBIO USOS DEL
SUELO

El aumento del area impermeable en el
periodo comprendido entre 1944 y 2003 es
del 18,47%, con un leve aumento de la
cobertura de Bosques (1,49%) pero una gran
disminucion de las zonas de rastrojos del
51,86% (Aguilar Gomez, 2010).



2. AREA DE ESTUDIO

Figura 7: Localizacion del
area de estudio

Fuente: Elaboracion
Propia
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Figura 8: Vista 3D del area de estudio



Instrumentacion
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Figura 9: Instrumentacion del area de estudio
Fuente: (Tovar et. Al, 2014)



4. APLICACION A LA CUENCA SAN LUIS

Conceptualizacion
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Figura 10: Conceptualizacién para el modelo propuesto
Fuente: Elaboracién Propia
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D. RESU LTADOS
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Figura 12: Hidrograma observado y simulado




(o]
)
o
-
o
'
o

e [ 3 = Evento Calibracion #3 -1
71 Evento Calibracion #2 | 1 ; 5
6 2
— 3 =
o o
2 3E 8 6] 4 E
Diferenciaen el &, S Es] H 5 §
. . g § g 4 6 'g
tiempo pico Sa ~ 55 3 s
8] ' \ ® O 3- 79
entre 2 ; r6a | g
ZU.yZMI, LA ;
U. VLI,
5 min ° A N
D 0D P OB OB PO DD S H PO
\'b&b‘ ".),\Q '9’\ Q'L@’b ,\o_,b‘ .9‘9%0(»'\(19.'1/(}’5(9&(1"9%0{1"\

Tiempo en horas

g = -0 7 r
"M Evento Validacion #5
L1 I Evento Validacion #6 |

o

~
-

Tc =22 min
(Vélez & Botero,
2011)

D
N

-
s
[$2)
w

w
v*/(
o

Caudal [m3/seq]
N w
[
w

Caudal [m3/seg]
S
[
o o &
Precipitacion [mm]

Precipitacion [mm]

~

0

(o]

D O (O S H SO DS 0°’"f\f’ﬂ}"u"’b"@"\"f@fb"’&”b"é”\""\f"‘é’
@%@kﬁbQ@Q\QWQ%QhQ@\QQ\ \'L\%\&\%,LQ,L\,L"L% RO SRR SRS IR AR SRR IR SR SRR LR
Tiempo en horas Tiempo en horas
Precipitacion ——Zona Urbana —Zona menos intervenida
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CONCLUSIONES

 El problema de las Inundaciones por causas
pluviales tendera a aumentar.

 La contaminacion asociada a la escorrentia pluvial
es un problema que requiere inmediata atencion.

« La topografia de la ciudad ofrece una gran
oportunidad de manejo de aguas de escorrentia.

 Se requiere adaptar técnicas de LID, SUDS, etc.,
al entorno geografico.
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