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Lla demanda: de agua continuara
Incrementandose

La sebreexplotacion ' del acuifere
conduce:a.

I Subsidencia: de la ciudad
I Contaminacion ;' delraculiere
|neguitativa’z raistrinucion)Fael fagua

Las fuentes: externas- estan siendo
esStangdas

Proplemassraersalucrentios distrtos' - de
Hego rael vallerael ez Uita
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Costos bombeo

2,933




.. Aumentar . la recarga::

1. natural (Aumentar area-; de. recafga
natural)

2. artificiak| ((captura:), tratamientods), INyececions V.
alacenamientos)
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10 ¢ 1 cm 1 mm 100D urn L um  0.01um
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Tratamiento biologico anaerobio

C6H12 O6 HCO3_




20 CHq y CO4 = b3 KWH
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digestor
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82 CHy y C0, =128 KWH

50
100 kg C




TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
PRELIMINAR PRIMARIO ANAEROBIO AEROBIO

REUSO DEL
AGUA TRATAMIENTO AVANZADO

AGUA DE
COMPENSACION




E_Ahorro-domestico
E AROITro reuso . Inaustrial
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ECUACION DE DISENO

r= W (SIKS+S *XIY) = K, (SI KS+S )*X

V= F(Ks+ S):(So- S)

KmaxS- X

1. Carga de alimentacion al microorganismo F/M
= Mmax/Y = Kmax (9 DQO/g SSV.d)

2. Koy =k exp(-Ea/RT)
3. X= conc de microorganismos (g/L)



opt 36 C
L=0.75 exp[0.15(T -30)] -0.14 exp[0.3(T -30)]

u= YKT b => k = ( ptb)/Y

ToC u(@d -1)




WC
Regadera
Lavamanos

Lavadora
Cocina
Lavado pisos
TOTAL

SACMex Sneek , Holanda
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contraste de R-X

Esteroides y hormonas AA
Cuidado personal
Fragancias AG
Bloqueadores
Repelentes
Antisepticos AG
Surfactantes y metabolitc AG
Retardantes de flama AG-Al

Aditivos industriales
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A= a postratamiento
B=a reuso

C = solidos
rega;der | 1 = biofloculacion
2 = UASB
lavabo 3 = recuperacion Ny pQ

-
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3.5L/ p.d CH,

1.2 g DQOIL

9.8 g DQOI/L



Membrana 0.1 pum

>(c)

SBR
V=7L/Ip
TRH=2 hr
& ==
@ Aguagris 100 L/ p.d 0,

e AGT, 92 L/ p.d, 166 mg/L
@ UASB, 8 L/ p.d, 7.29 g/L U Rojas 2015



Reactor lecho fluidizado inverso
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Carton,

Reciclables p_ap_el,
3,600 T/d vidrio,
No (1.3 M T/3 Plasticos,
Fermentables elc.
6,000 T/d
(2.19M T/a)
Lony I Recli\é?ables
(4.38 M1/a) 2.400 T/d Combustible

En un solo (0.88M T/a

sitio

70%humedad: 4,200 T/d

Fermentable (1.5MT/a)
6,000 T/d

(2.19M T/a)
30%solidos organicasl,800 T/d
(0.7MT/a)



Transporte de = 4.38:' M T/a:

1,200:camiones-x 200 L/d x $13.16/L =

$1.152 M/a
ERtientQs
COSto) totad; -

CESIO POt tonelatds =
SOStOiat|el s
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1 M hab * 0.5 kg forsu/hab.d = 500 T/d
1 M hab * 1.5 L/hab.d =17 L/s

APara minimizar costos operativos
Anenos viajes
Anenos drenaje

AReducir superficie utilizada

AProcesos sustentables ante:
Alto costo energia
A\umento poblacional
ACambio climatico




Q= 11,000 m3/d
110 MWh/d

SD=1500 mg/L
SS=300 mg/L
F=0.017 m3/s




cal polimero CO,




Cd. de México

b B
x 12 plantas para el servicio de W “‘ ‘\
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Integracion agricultura

Tratamiento Aguas
-> Negras

AN
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Tratamiento Aguas




;. COmo financiar esie &
Manejo sustentable del agua

35 C




