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para condiciones hidrologicas de afio seco.

‘ —— /g TODOSPORUN  Ceslion Infegral del
LA PAZ ESTA EN NUESTRA NATURALEZA @uoenre (@ NUEVOPAIS foeoiec |l

PAZ EQUIDAD EDUCACION



!ara !ondiﬁi’)n ano seco:

PRESION POR USO ANTECEDENTES

indjce de uso de Agua Afio Seco

34 Subzonas hidrogréficas tienen indice de usc
de Agua Critico entre ellos

* Rio Bogota
* RioCali
* Rios Lili, Meléndez y Cafiaveralejo
* (Ciénaga Mallorquin
* Rio Rancheria
20 Subzonas hidrograficas tienen indice
de uso de Agua Muy Alto entre ellos

Rio Tulua
Rio Palo
Rio Sumapaz

(WVHAI ‘$107 VNA) -1uang

Rio Totaré

Rio Garagoa y Guavio
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ANTECEDENTES

Reulso de aguas residuales tratadas como una
estrategia de uso eficiente y de control de la
contaminacion del recurso hidrico
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ANTECEDENTES
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
T
RESOLUCION No. &Yy
7 3 0/ « TaS L% )
0 *Por la cual se adoptan disposiciones relacionadas con el uso de aguas residuales
tratadas.”

LA MINISTRA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En ejercicio de sus facutades legales y en desarrollo de lo dispuesia &% fos
murmarales 2y 11 del articulo & de la Ley 99 de 1993, la Ley 373 de 1997. el
Decreto - Ley 3570 de 2011y,

rrrrr DERANDO

Hectareas irrigadas SIN Expedicion de la
TRAIENTO Resolucion 1207 de 2014
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Decreto - Ley 2811 de 1974. Cédigo de
Recursos Naturales. El derecho de usar
los recursos naturales Ministerio de ley,
permiso, concesion y asociacion.
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Consideraciones para establecimiento de la Norma de Reulso.

ANTECEDENTES
Beneficios del redso

Menor cantidad de agua extraida de ecosistemas sensibles

Reduccion de la contaminacion de cuerpos de agua superficiales.

Garantiza un suministro a los sectores econdmicos.

Reservar agua de mejor calidad para los usos mas exigentes como la produccion de
agua potable.
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ANTECEDENTES

Desventajas y oportunidades del
Relso

Riegos a la salud publica

Impactos en los recursos naturales.

Altos costos en tratamiento y monitoreo

Se requiere de mayor conocimiento frente a riesgos e
Impactos.




ANTECEDENTES @
Desventajas y oportunidades del

Relso

NECESITAMOS GENERAR CONOCIMIENTO.

Casos no
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PROTECCION DE LA SALUD

PROTECCION DEL AMBIENTE

ASPECTOS ECONOMICOS




ANTECEDENTES
Proteccion de la Salud.

El redso de las aguas residuales crudas o
sin el control adecuado puede generar
enfermedades entéricas, infecciones por
helmintos.

Como evitar afectaciones a la salud

Evitar que sustancias nocivas lleguen a las aguas residuales y si llegan retirarlas de las aguas. )

(bacterias patdgenas, parasitos y virus entéricos, hongos y protozoos, helmintos.)

v'Controlar la presencia de compuestos quimicos a través de sistemas de tratamiento.

V' Limitar la exposicion al publico o al trabajador (contacto, inhalacion, o ingestién) al agua residual
\tratada, por medio de controles operacionales y de campaiias de educacién en salud )

MATIIRALEZA




ANTECEDENTES
Aspectos econémicos

Costos asociados con los métodos de tratamiento requeridos para alcanzar los criterios de calidad
asi como asociados con el costo de almacenamiento de agua y distribucion.

\

En la norma se busca regular bajos niveles de riesgo los cuales son proporcionales con niveles bajos de
patégenos o concentraciones de contaminantes quimicos. A medida que se trata de incrementar la
remocion o inactivacién con el fin de obtener bajas concentraciones de patégenos o
concentraciones de contaminante, el costo de tratamiento incrementa. Y

Los principales factores considerados para establecer los estdndares es garantizar la seguridad en salud y
ambiente, los cuales no deben de ser afectados con el propdsito de hacer los proyectos atractivos

econdmicamente )
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Consideraciones para establecimiento de la Norma de Reuso.

ANTECEDENTES
Principios de la norma de reulso

Los fundamentos técnicos de la norma de reudso se sustentan en los siguientes principios:

ePrincipio de precaucion: adopcion de medidas eficaces que impidan la degradacién del ambiente
cuando no se tiene certeza cientifica del peligro o dafo irreversible de una actividad sobre el
ambiente.

ePrincipio de proteccion: Este principio considera la aplicacion de medidas que impidan o
contrarrestaren las amenazas de deterioro de la calidad fisica, quimica o bioldgica de los ecosistemas
acuaticos y terrestres.

ePrevenir la transmision de enfermedades asociadas al uso de aguas residuales y la exposicidon a
agentes microbiolégicos y quimicos peligrosos.

eProteger el ambiente a mediano y largo plazo (aguas superficiales, subterraneas y suelos).

eTratar el agua residual de manera previa a su uso.

eAsegurar que las caracteristicas de calidad del agua no afecten los diferentes usos.

eLos criterios de calidad consideran los riesgos asociados a la salud y el ambiente.

A TLIRALEZ A




OBJETO Y AMBITO DE
APLICACION

Establecer las disposiciones relacionadas con el
uso del Agua Residual Tratada - ART:

El ambito de
¥ -,“:_T __7- Sta

— Usos

— Criterios de calidad para su uso.

(parametros y valores limites).

— Distancias de aplicacion.

— Otras disposiciones.
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Norma de redso

Definiciones

REUSO: Utilizacién de las aguas residuales tratadas cumpliendo con los criterios de
calidad requeridos para el uso al que se va a destinar.

CRITERIO DE CALIDAD: Es el conjunto de parametros con sus respectivos valores limites
maximos permisibles que se establecen para un uso definido.

AGUAS RESIDUALES TRATADAS: Son aquellas que han sido sometidas a operaciones o
procesos unitarios de tratamiento que permiten cumplir con los criterios de calidad
requeridos para su reuso.

A TLIRALEZA
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USO AGRICOLA

IMPORTANCIA REUSO EN EL SECTOR AGRICOLA

La agricultura representa aproximadamente el 50% del uso de agua en Colombia.

El incremento de la presidon sobre los recursos hidricos para la agricultura, compite con
el uso del agua para otros fines.

El redso de agua en el sector agricola ha sido ampliamente desarrollado de forma
exitosa, apoyado por instituciones como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y
las Naciones Unidas.

Aliviar el estrés hidrico y promover la conservacion de fuentes de agua dulce, prevenir
la erosion.

El sector agricola es uno de los mas sensibles ante escenarios de variabilidad y cambio
climatico, convirtiéndose el redso en una solucién para enfrentar los periodos de sequia
gue se presentan con mayor intensidad.

La calidad del agua residual tratada usada para riego es determinante en la agricultura
para la produccion de alimentos, el mantenimiento de la productividad del suelo de
manera sostenible y



USO AGRICOLA
RIESGOS ASOCIADOS AL REUSO EN EL SECTOR AGRICOLA

* Riesgo asociado a la disminucidn de la productiva de los suelos agricolas.

* El agua residual tratada utilizada para riego puede tener altas concentraciones de materia
organica, nutrientes, metales, farmacéuticos y disruptores endocrinos y patégenos presentando
un riesgo para los consumidores y para la poblacién que desempeifa las actividades agricolas.

* Los riesgos asociados al agua de riego se relacionan con los efectos de su calidad, sobre la salud de
los consumidores finales y la afectacion al ambiente. Los efectos en salud estan relacionados con
patdgenos (bacterias, virus y parasitos). Los efectos en ambiente comprenden los ecosistemas
asociados a las areas de cultivo incluyendo efectos sobre la biota (plantas, animales y demas
organismos vivos) y el suelo.

* El uso de agua residual tratada para riego puede llegar a contaminar las aguas superficiales y
subterraneas y reducir la biodiversidad y pérdida de especies sensibles

DA TLIRALEZA




USO AGRICOLA

- Cultivos de pastosy forrajes para consumo animal.
- Cultivos no alimenticios para humanos o animales.
' Cultivos de fibras celuldsicas y derivados.
- Cultivos para la obtencidn de biocombustibles (biodiesel y alcohol carburante) incluidos lubricantes.
* Cultivos forestales de madera, fibras y otros no comestibles.
- Cultivos alimenticios que no son de consumo directo para humanos o animales y que han sido sometidos a procesos fisicos o
- quimicos.
* Areasverdes en parques y campos deportivos en actividades de ornato y mantenimiento.

- Jardines en dreas no domiciliarias.

@ Puede usarse el agua residual tratada para riego siempre y
‘ ~ | cuando se cumplan las normas de la autoridad sanitariay
agricola

. 3 s
ica®

instituto Colombiana Agropecuaric.

MINSALUD MINAGRICULTURA
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USO AGRICOLA

Otros requisitos para el uso agricola

*Demostrar que las cantidades de agua y los tiempos de aplicacion en los diferentes
periodos estacionales, satisfacen los requerimientos de agua del suelo y/o del cultivo y que
no se generan cantidades excedentes de la misma como escorrentia o percolacion.

*Para pastos y forrajes de corte para consumo animal, solo se puede realizar el pastoreo de
los animales en las dreas que se sometieron a procesos de riego luego de quince (15) dias
después de finalizada la ultima irrigacion.

*Cumplir con las distancias de aplicacion definidas en esta Resolucién.
*Analisis de la Vulnerabilidad Intrinseca de los Acuiferos a la Contaminacion cuando las areas

superen las quinientas (500,0) hectareas.

LA TLIRALEZA




USO INDUSTRIAL

El redso del agua es el principal medio para ahorrar este recurso en las industrias, ya
gue varias aplicaciones requieren una calidad inferior.

Son muchos los ejemplos, experiencias y avances en la aplicacion de aguas residuales
en industrias, procedentes tanto de sus propios procesos productivos como de plantas
de tratamiento de aguas residuales municipales que suministran el recurso.

En algunos casos las empresas disminuyen la disponibilidad de agua potable para la
poblacidn, utilizandola en usos productivos que no requieren una calidad tan alta.

El redso de los propios efluentes en las industrias disminuye el volumen de agua
contaminada con metales metaloides, quimicos, etc.

En algunos casos los costos de implementar tratamientos complementarios para lograr
la calidad requerida para el proceso industrial en especifico puede superar el ahorro
asociado con el uso de agua recuperada.

M ATIIRALEZA




USO INDUSTRIAL

* Intercambio de calor en torres de enfriamiento y en
calderas.

* Descarga de aparatos sanitarios.

* Limpieza mecanica de vias.

* Riego de vias para el control de material particulado.

e Sistemas de redes contra incendio.

Cuando el ART se utilice en sanitarios, las aguas residuales resultantes

deberan someterse a tratamiento como agua residual no doméstica.
h
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dQUE SE REQUIERE PARA REALIZAR
REUSO?

CUMPLIR CON LOS CRITERIOS DE CALIDAD.
BALANCE HIDRICO.

DEFINIR EL AREA O SITIO.

DOCUMENTO MEDIDAS Y ACTIVIDADES PARA
LA PREVENCION DETERIORO DE LOS
RECURSOS NATURALES.

LA TLIRALEZA




OTROS ASPECTOS IMPORTANTES

El suministro de las cantidades (volumen o caudal) de agua requeridas para
satisfacer la Concesion para el uso de las aguas residuales tratadas esta sujeto a la
disponibilidad definida por parte del Usuario Generador.

No se puede cobrar por las cantidades (volimenes) de Agua Residual Tratada
entregadas al Usuario Receptor.

Si el 100% de las aguas residuales tratadas se entregan para retiso no se
requerira permiso de vertimiento por parte del Usuario Generador y no
habra lugar al pago de la correspondiente Tasa Retributiva

Ambiental competente y estar sustentada con el empleo de balances de materiay
la caracterizacién de las aguas residuales tratadas la cual debe ser efectuada por

D Receptor,

MATLIRALEZA



éIncentivos
Economicos?

Exencion en IVA y reduccion en la renta
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ANTECEDENTES

1974 1979 1984 2010 2015

Resolucion
1207 de 2014

Resolucion

para el vertimiento o

para descarga de residuos

llevar a cabo la liquidos a un cuerpo
regulacion y control de agua o

de los vertimientos. alcantarillado
Sanitario.

en

parael
cuanto a usos del

manejo de los las
aguas en cualquiera
de sus estados.

agua y residuos
liquidos.
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ANTECEDENTES

Politica Nacional
f e Getién |degrad del

RecursoHidrico

j b Decreto 3930
PND 2006-2010 de 2010

Lineamientos de - 4
Politica de Recurso
Hidrico.

Evaluacion de pais: cantidad de
oxigeno tendiente a 0, condiciones
anaerobias en las fuentes de agua,
problemas de olores, problemas
de sedimentacion...
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ANTECEDENTES

Politica Nacional
para b Gealién Indegrid del
RecursoHidrico

e,

LIRS L0,

/‘:\

POLITICA NACIONAL PARA ‘ ESTUDIO NACIONAL DEL
LA GESTION INTEGRAL DEL AGUA. (IDEAM 2010)
RECURSO HIiDRICO (IDEAM 2014)

(MAVDT, 2010) )
ACTUALIZACION NORMA DE VERTIMIENTOS -

DECRETO 1594 de 1984
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AMBITO DE APLICACION

VERTIMIENTOS PUNTUALES

Se puede precisar el punto exacto de descarga al cuerpo de agua o al alcantarillado

/\

ALCANTARILLADO CUERPOS DE AGUA
PUBLICO SUPERFICIALES

I TODOS PORUN Gestion |nT(rgu‘)| del
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GENERALIDADES

8 sectores y 73 actividades

Generadores de ARD, Agroindustria, Ganaderia, Mineria, Hidrocarburos,
Elaboracion de productos alimenticios y bebidas, Fabricacion y manufactura de
bienes, Actividades asociadas con servicios, otras actividades

Especificidad de las actividades objeto de regulacion a través de un anexo
descriptivo a la Resolucién

Para las actividades diferentes a las contempladas explicitamente se definid una
categoria: Otros

Se definieron 56 parametros y valores segun las caracteristicas de las
actividades productivas

J TODOS PORUN Gestion |nh:gl<‘)| del
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GENERALIDADES ‘

DECRETO 1594 DE 1984 RESOLUCION 0631 DE 2015

Usuarios nuevos, existentes No distingue entre Usuarios -
Temperatura<40° C,

Temperatura<40°® C Diferencia temperatura £5° C cuerpo de agua receptor

pH 5 a 9 unidades pH 6 a 9 unidades: Cuerpos de Agua
pH 5 a 9 unidades: Alcantarillado

Remocién en carga (% de remocidn): Concentracioén final (mg/L)

Aceites y Grasas, SST, DBO5

6 parametros cuerpos de agua 56 parametros: fisicoquimicos, metales y metaloides, iones,

7 parametros al alcantarillado compuestos de nitrogeno y fésforo, hidrocarburos,

22 sustancias de interés sanitario.
Plaguicidas: Categoria Toxicoldgica
Microbioldgicos: Excretas.

Aguas Residuales Domésticas Aguas Residuales Domésticas
Aguas Residuales Industriales Aguas Residuales no Domésticas

z - Gestion Integral del
LA PAZ ESTA EN NUESTRA NATURALEZA NUEVOPAIS poooe i1 e
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DEFINICIONES

Aguas Residuales Domésticas - ARD: Son las procedentes de los hogares, asi como las de las
instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales, comerciales o de servicios y que
correspondan a

1.Descargas de los retretes y servicios sanitarios.

2.Descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos), de las areas de cocinas y
cocinetas, de las pocetas de lavado de elementos de aseo y lavado de paredes y pisos y del lavado de
ropa (No se incluyen las de los servicios de lavanderia industrial).

Aguas Residuales no Domésticas - ARnD: Son las procedentes de las actividades industriales,
comerciales o de servicios distintas a las que constituyen aguas residuales domeésticas - ARD.

A TLIRALEZA




ESTRUCTURA CONCEPTUAL

Vertimientos con Sustancias radiactivas o radioisotopos
Resolucion 18 0005 de 2010 del Ministerio de Minas y Energia

Zona de mezcla térmica

Diferencia de los valores de temperatura en la zona de mezcla térmica de
menor o iguala 5,00 ° C, a una distancia maxima de (100,0 m)
Particularidades para el sector de generacion de energia eléctrica

Microbioldgicos analisis y reporte de (NMP/100mL) de los Coliformes
Termotolerantes presentes en (ARD y ARnD) cuando se gestionen
excretas humanas y/o de animales a cuerpos de aguas superficiales,

cuando la carga masica en las aguas residuales antes del sistema de
tratamiento es mayor a 125,00 Kg/dia de DBO:.

2 , Gestion Integral del
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ESTRUCTURA CONCEPTUAL

Valores de Metales y Metaloides

Se mantiene la consideracion del empleo de los limites de acuerdo con lo
definido por el Banco Mundial — IFC.

Valores de Nitrogeno y Fésforo N
Se establece la necesidad de construir linea base y se definen valores
especificos para las actividades que utilizan compuestos de fésforo o
nitrdgeno como materia prima (Abonos). J

Valores de lones
*Se determinaron usando como valor limite inferior los definidos para
agua potable y el superior la transicion de agua dulce a agua salada.

i e /o TODOSPORUN Gestion Integral del
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ESTRUCTURA CONCEPTUAL

Exclusion de parametros )
Exclusidon de parametro(s), previa justificacién técnica que estos no se generan en
sus aguas residuales. (Caracterizaciones mediante balances de materia o de masa,
hojas técnicas de las materias primas e insumos empleados en el proceso).

Proceso estadistico para demostrar que el vertimiento no presenta el parametro.

\_

J

[Parémetros de analisis y reporte. \
Linea base de pais: AOX, BTEX, HAP, SAAM, Acidez Total, Alcalinidad Total, Dureza
Calcica y Total, Color Real, compuestos de fésforo y nitrégeno, algunos iones
metales y metaloides.

Reporte anual.

Kl_os permisos de vertimientos pueden exigir una mayor frecuencia. /

| g TODOSPORUN Gestion Integral del
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LA PAZ ESTA EN

pH
DQO, DBO5, SST, SSED, GYA.
Compuestos de nitréogeno y de fésforo

Fenoles y Compuestos Semivolatiles
Fendlicos

Sustancias Activas al azul de metileno
(SAAM)

Metales y Metaloides

lones

Hidrocarburos

Agroquimicos

Plaguicidas

5.0a9.0
X 1,5 CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL
X 1,5 CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL
= CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL

= CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL

= CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL
= CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL

= CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL

= CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL
= CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL

ESTRUCTURA CONCEPTUAL
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ESTRUCTURA CONCEPTUAL

REPORTE DE LOS RESULTADOS DE
LOS ANALISIS DE TODOS LOS
PARAMETROS

RESPONSABLE AAL:/ITSE:\JDT/:[L)
S - (anualmente)
ACTIVIDAD COMPETENTE

RURH

Formato reporte
vertimiento
alcantarillado
publico

§ . ~ TODOSPORUN Gestion Integral del
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Captacion y descarga en el mismo cuerpo de agua
v" sustraccidn del valor de la carga de las
: cantidades masicas (Kg)

/ CM 3 = CM2-CM1

SI CM 3 < al Limite maximo permisible

para la Tasa Retributiva:
y DBO,

‘ Sm— o TODOSPORUN  Cestion Infegral del
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Articulo 5. Temperatura y de la zona de mezcla térmica todas
actividades excepto termoeléctricas

Caracterizaciones el mismo periodo de
tiempo calendario.

Sl:
T2<40,00° C
T3-T1<5,00° C
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COMPONENTE OPERATIVO

(®) MINAMBIENTE

APLICACION:

v'SECTORES PRODUCTIVOS
v'CIUDADANIA EN GENERAL
v'PRESTADORES DEL SERVICIO PUBLICO DE ALCANTARILLADO

CONTROL Y SEGUIMIIENTO:
v/ AUTORIDADES AMBIENTALES

IMPLICACIONES

*  Planes de Saneamientoy Manejo de Vertimientos — PSMV. 6 meses. PUBLICACION.

*  Metas de Descontaminacién y Objetivos de Calidad. 2 afios PUBLICACION.
*  Tasa Retributiva y Tasa Por Uso del Agua.
e Concesiones de Agua — Balance de Agua cobro ALCANTARILLADO.

[ o TODOSPORUN  Cestion Infegral del
NUEVO PAIS Recurso Hidrico

PAZ EQUIDAD EDUCACION

LA PAZ ESTA EN NUESTRA NATURALEZA




ARTICULO 2.2.3.3.4.8. RIGOR SUBSIDIARIO DE LA NORMA DE
VERTIMIENTO. La autoridad ambiental competente con fundamento en el Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico, podra fijar valores mas restrictivos a la norma
de vertimiento que deben cumplir los vertimientos al cuerpo de agua o al suelo.

Asi mismo, la autoridad ambiental competente podra exigir valores mas restrictivos
en el vertimiento, a aquellos generadores que aun cumpliendo con la norma de
vertimiento, ocasionen concentraciones en el cuerpo receptor, que excedan los
criterios de calidad para el uso o usos asignados al recurso. Para tal efecto, debera
realizar el estudio técnico que lo justifique.

PARAGRAFO. En el cuerpo de agua y/o tramo del mismo o en acuiferos en donde
se asignen usos multiples, los limites a que hace referencia el presente Articulo, se
estableceran teniendo en cuenta los valores mas restrictivos de cada uno de los
parametros fijados para cada uso.

m - TODOS POR UN
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http://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/decreto_3930_2010.htm#29
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CAPITULO XI — Disposiciones finales. REGIMEN DE TRANSICION PARA LA
APLICACION DE LAS NORMAS DE VERTIMIENTO

CUMPLIMIENTO NUEVA NORMA DE VERTIMIENTO

GENERADORES

2 Afios a partir de la fecha de publicacién de la
respectiva resolucion.

Permiso de Vertimiento Vigente expedido
Decreto 1594 de 1984 estén cumpliendo
con los términos, condiciones vy
obligaciones.

Ampliara en 3 Afios si optan por un PRTL

18 meses a partir de la fecha de publicacién de
la respectiva resolucion.

Permiso de Vertimiento Vigente expedido
Decreto 1594 de 1984 no estén
cumpliendo con los términos,
condiciones y obligaciones.

Ampliara en 2 Afios optan por un PRTL.

Los Planes de Cumplimiento que se
hayan aprobado antes de la entrada en
vigencia de la nueva norma de
vertimiento. -

Ajustarse y aprobados en un plazo no mayor a tres
(3) meses.

(" SINO SE CUENTA CON PERMISO DE VERTIMIENTOS AL 31.12.2015:
CUMPLIMIENTO DESDE EL 01.01.2016

SI INICIO TRAMITE COMPLETO PARA PDEV AL ALCANTARILLADO AL 31.12.2015: TODOS PORUN
CUMPLIMIENTO 01.05.2016 NUEVO PAlS
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1,5 afios. Permiso de vertimiento y no cumplen + 2 afios
PRTL

2 aflos. Permiso de vertimiento y cumplen + 3 aiflos PRTL

Publicacion Entrada en vigencia

: Entrada en vigencia
18 abril 2015 01 enero 2016 01 mayo 2016

1 afo para presentar el PRTL

LA TLIRALEZA
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