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IMPORTANCIA DE LA VALORIZACION DE RESIDUOS

Radiografia de la basura en nuestro pais

" Metales

: o
W-‘“
Vidrio r—
M 1
149

(2 Plastlco ‘

17% o

Papel y Carton

Henao, G. J., & Marquez, L. M. (2015). Aprovechamiento de los Residuos Sdlidos Organicos en Colombia. Medellin :
Universidad de Antioquia .



VALORIZACION DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES
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Valorizacion
Biologica y Quimica
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Obtencion de
Combustibles

http://combustibleorganico.blogspot.com.co/



ESTRATEGIAS DE LA INVESTIGACION

Revision Bibliografica Proceso Café Soluble

Balance de Materia y Energia

Obtencion Carbon Activado

Obtencion Material Conglomerado




Materiales y metodos
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1.
Obtencidn del
Adsorbente

2.
Caracterizacion
Materia Prima

3.

Caracterizacion
del Producto

http://www.biotech-sl.com
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OBTENCION DEL Activacion Fisica de la
ADSORBENTE borra de café
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Caracterizacion de la
Analisis por Tamizado

Materia Primay el
Producto

% RP Masa retenida en la malla 100%
= X
0 Masa inicial de la muestra 0

%RA = %RP + %RP anteriores

%CA = 100% - %RA

Analisis Acumulativo
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PRUEBA CUALITATIVA DE Evaluacién del Carbén 12
ADSORCION Activado

Concentracion
solucion patron: 150
ppm
75 ppm % Soli I
6 Sélido en Liquido
22 pem 0,004%
15 ppm ’ 0
. ' 75 ppm 45 ppm 15 ppm




PRUEBA CUANTITATIVA

DE ADSORCION

Evaluacion del Carbon
Activado

% Solido en
Liquido
0,005%

25 mg/L

Carga del adsorbente (mg/g)

Carga de ads vs Tiempo
5,000
4500 - _
4,000
3.500
3.000 —— (arga del adsorbente
modelo tedrico

2.500

’ @ cargadel adsorbente
L0 experimental
1.500
1.000
0.500
0.000

0 1 2 3 4 5 6
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Tiempo (hr)



COMPARACION CON OTROS CASOS DE ESTUDIO

Moreno, A, & Figueroa, D.H.

Céscara de Arroz Fisica 2.5 97.49 (2012
Cascarillade - Medina, E.C., Hinojos, AM,, &
Morinda Quimica H3PO4 25 0.001 120 80.00 Rodriguez, AV (2011)
Borrade café  Quimica H3PO4 100 1 300 99.96 Rincon, J. M. (2010)
Borradecafé  QuimicaH2S04 25 1 300 ngp  PEOAL & ATl WR
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Materiales y metodos
05 | Obtencion Material
Conglomerado



Proporcidn a Utilizar
Fuente de Informacién (Stellae, 2016)

=

BOLA DE ACERO D 1 %5

ALTUSA DF CADA pmemt.
PROBETA
N FELTRO O 10 o DE ESPESCR
Prueba de Impacto en Caida Libre

Fuente de Informacién (Tecnopavimento, 2012)

Borra de café y Material Adhesivo

Fuente de Informacién (Camila Selva Cabral, 2017) (LTDA., 2017)

———

—

Prueba de absorcion y Densidad
Fuente de Informacién (Ariza, 2012)

Prueba de Flexion
Fuente de Informacién (Labthink, 2010)

Compactacion del Material
Fuente de Informacién (Ruf, 2010)

\ 4

———

Horno de Secado
Fuente de Informacién (ESCO WORLD CLASS WORLDWIDE, 2017)
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Desarrollo Experimental
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Cilindricas — Prueba de Resistencia
Verde y Absorcion de Agua
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Lamina — Prueba de Impacto y Flexion
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Proporciones Usadas en las Piezas

% Borra % Adhesivo
Pieza 1 33 67
Pieza 2 27 73
Pieza 3 20 80
Temperatura 60 °C
Porcentaje Prueba Absorcion de
Agua
45 -
w0 &
Peso Final - Peso Inicial = Peso Absorbido < 35 -
%30 -
Peso Absorbidog,.,, ) ) » 225 -
— = 100% = %Absorcion S
Peso Inicialg,,,, 'S 20
o
215 -
X 10 P2
5 |
P3
0

66 68 70 72 74 76 78 80 82

% Adhesivo
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Densidad g/ml

0.145

0.14

0.135

0.13

0.125

0.12

0.115

0.11

65

Peso Inicial

= Densidad
Volumen Desplazado H,0

Porcentaje Prueba Densidad

P3

P2

P1

67 69 71 73 75 77 79 81
% Adhesivo
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Pruebas realizadas en el Laboratorio de Resistencia de
Materiales de la Universidad Nacional de Colombia

Resistencia a la Flexion

Ancho de la muestra

Espesor de la

Carga de Rotura

Carga de rotura

Muestra (mm) muestra (mm) (N) (kgf)
3B 92 14 20 2
4B 76 14 52 5
5B 85 27 157 16
6M 100 32 378 39
7M 100 33 315 32
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OBTENCION CARBON ACTIVADO

“CARBON
. ."ACTIVADO

BRE 311 p

g L . E 2 b < , - =~ = — S,
http://www.lapatria.com/en-domingo/contaminantes-granel-en-la-
quebrada-manizales-45318

50% en una hora
Eficiencia > 90%

OBTENCION MATERIAL CONGLOMERADO







Con la informacion y resultados obtenidos en
estas investigaciones, se debe pasar a Ia
siguiente etapa de la ingenieria del detalle.

Obtener nuevos materiales y realizar
comparaciones pertinentes de rendimiento y
eficiencia con respecto a los obtenidos

Estudiar mas propiedades de
materiales con sus respectivas pruebas.

Evaluar otros residuos generados de las acti
agricolas como materiales potenciales para el
desarrollo sostenible.
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PRUEBA CUANTITATIVA
DE ADSORCION

Evaluacion del Carbdn Cargfa’de
Activado Adsorcion (q)

24110 0.000
12.035 2.358
0.614 4,589
0.429 4.625
0.362 4.638

0:23%

Carga de adsorcion en
equilibrio (qe)




Evaluacion del Carbon

Activado

Modelo de
Adsorcion de
Primer Orden

Carga de ads vs Tiempo
5.000
4,500 .
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
0.500

0.000
0 1 2

Carga del adsorbente (mg/z]

3 b
Tiempo (hr)

0.000 0.000
2.358 2908
4.589 4,002
4625 4414
4638 4570

4663 4628

—— (arga del adsorbente
modelo tedrico

® carga del adsorbente
experimental

0.000
0.302
0.344
0.044
0.005
0.001
0.696

4 k-0
dt_ 1q€ q

—-—

"'[q = (—1—e'kt)]

k es una constante y se hallé con ayuda del
solver del software Excel y realizando un
procedimiento de ajustes por minimos

cuadrados, siendo:

0.977

\_

/ Concentracion Inicial — Concentracion Final \
% Eficiencia = + 100%

Concentracion Inicial

24,110"1—9— 0,235 %
% Eficiencia = g * 100%
411072

/

Y% Eficiencia = 99,02%
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