CGVL&& 46
]nté“maciotna(l
mMbi !
mbien 1l

nizaley

Tendenciay en el tualamiento

Integnal, de Agquay Sevidualer

Instituto de Estudios Ambientales IDEA
Sede Manizales

150E L NACIONAL U“'ve"f',ca
:«'r._:::q OOOOOOO Man a e
e =g MANZAL&$ "’

*********

Congreso Internacional
Ambiental Manizales

“Tendencias en el tratamiento integral

de aguas residuales”

Manizales, septiembre 18 - 21 de 2017

.. oo 0
.7AV B|9§ A N cé?&p?im Calatera) 7}\?

Vot



4 "CGV{&%%G
Jnﬁc“nu;cimui{
mbBientef

Manizaley

CORPOCALDAS

Gestion Ambiants! para of Desarrolio Sostenible |n[u(’)u.:L de (Aﬁum%)uiwdm

Retos y oportunidades en el tratamiento
de ARnD en Manizales

Congreso Internacional Ambiental

Tendencias en el tratamiento integral de aguas residuales

Manizales, septiembre 21 de 2017

i | |l ' i v ( ‘ A ‘ Iy ‘ 4 ‘
¥ i Y| A BUROA ! 4/ N J "9 Ly ) Fib ' .. ) ‘l“ !\, i
)

Cll 21 # 23 - 22 Edificio Atlas Manizales Teléfono: (6) 884 14 09 - (6) 883 00 38 Fax: 884 19 52 Linea Verde: 01 BOOD 96 88 13 corpocaldas@corpocaldas. gov.co www corpocaidas gov.co




f Congrese
]nmnuciuzml‘

Gmbiental

A Marco normativo

CORPOCALDAS

Corporacitn Autdnoma Regional de Caldas

Tendenciay en el tratamiento
Gestion Ambinntst para o DessrroBo Sostenible Integnal de J\gam%dwum

Decreto 1594 de 1984

STAR

—_—

Afluente ARND (——80% 3 Efluente ARnD

o

100% Kgy/d | - 20% Kgy/d

Parametros de interés:
DBO - R > 80%
SST-R >80%

GyA - R > 80%
S5<pH<9

T<40° C
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Decreto 1594 de 1984 — Impacto del vertimiento
Escenario 1 Escenario 2
Vertimiento Vertimiento
Q=2L/s Q=2Ll/s
Cpeo = 180 mg/L Cpgo = 600 mg/L
Rio Rio
Q=100 L/s Q=100 L/s
Cpeo = 5 mg/L Cpeo = 5 mg/L
Mezcla Mezcla
Cpoeo = 8,4 mg/L Cpeo = 16,7 mg/L
Afectacion: Afectacion:
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68% aumento de DBO 234% aumento de DBO
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Resolucion 631 de 2015

STAR
Afluente ARnD f— — Efluente ARND
| - Limites permisibles
Ci
Define ARD y ARnD

8 sectores y 73 actividades
Establece limites permisibles
Parametros de interés: 56

. ( | " 0 ) ] ‘ ) ) vy Y
. | : " r A it g A8 BLE ) AL ',l 19 . I y 1Y i FUAR )
{ | - : |

vl ) : ! {4}
2 15 RR4L 0 2 88

> Edificio Atlas Manizales Teléfono. (6) 884 1409 .(6) 8




Congrese
Jntfnuwimw{
(mbiental

Manizaley

A Marco normativo

CORPOCALDAS
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Resolucion 631 de 2015 — Limites permisibles (34 parametros)

Parametro Unidad Rango valor Parametro Unidad Rango valor
pH unidades de pH 4-9 Antimonio 0,3
Demanda quimica de oxigeno 100 - 3000 Arsénico 0,05-0,5
Demanda bioquimica de oxigeno 50 - 1500 Bario 1-2
Sélidos suspendidos totales 1-800 Cadmio 0,01-0,1
Solidos sedimentables 1-20 Cinc 3
Grasas y aceites 0,2 - 150 Cobalto 0,1-3,0
Compuestos Semivolatiles Fendlicos 0,2 Cobre 1
Fenoles totales 0,2 Cromo 0,1-15
Sustancias activas del azul metileno (SAAM) mg/L 10 - 750 Estafio mg/L 2
Hidrocarburos totales (HTP) 10 Hierro 1-5
Nitrégeno Total 10 Manganeso 2
Cianuro Total 0,1-1,0 Mercurio 0,002 -0,1
Cloruros 250 - 1200 Niquel 0,1-95
Fluoruros 0,5- 600 Plata 0,2-0,5
Sulfatos 1-1200 Plomo 0,1-0,5
Sulfuros 0,1-1,0 Selenio 0,2
Aluminio 0,2 -3,0 Vanadio 1,0
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Resolucion 631 de 2015 — Parametros de analisis y reporte (21 parametros)

Formaldehido Berilio
HIDROCARBUROS Boro
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP) Litio
Btex (Benceno-Tolueno-Etil Benceno- Xileno) Molibdeno
Compuestos Organicos Halogenados Adsorbibles (AOX) Titanio
COMPUESTOS DE FOSFORO Acidez total
Ortofosfato Alcalinidad total
Fasforo total Dureza célcica
COMPUESTOS DE NITROGENO Dureza total
Nitratos Color real a 436nm
Nitritos Color real a 525nm
Nitrégeno amoniacal Color real a 620nm
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Inegnal,de gua Fovidualey
Resolucion 631 de 2015 — Impacto del vertimiento
Escenario 1 Escenario 2
Vertimiento Vertimiento
Q=2L/s Q=2Ll/s
Cpeo = 200 mg/L Cpeo = 1500 mg/L
Rio Rio
Q=100 L/s Q=100 L/s
Cpeo = 5 mg/L Cpeo = 5 mg/L
Mezcla Mezcla
Cpoeo = 8,8 mg/L Cpgo = 34,3 mg/L
Afectacion: Afectacion:
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/6% aumento de DBO 586% aumento de DBO
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Régimen de transicion de la Resolucion 631 de 2015

1,5 afios: Para usuarios con permiso de vertimiento que NO cumplen + 2 afios con PRTLGV

N
4

- 2 afios: Para usuarios con permiso de vertimiento que cumplen + 3 afios con PRTLGV

b
7

Enero 01 de 2016

) 5 (De cumplimiento inmediato para usuarios sin permiso a la fecha)
Abril 18 de 2015

Marzo 17 de 2015

Firma de Publicacion Entrada en
resolucion de resolucion vigencia

: >
1 afio: Para para presentar el PRTLGV
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Decreto 1076 de 2015 (Articulo 2.2.3.3.1.4)

Ordenamiento de la calidad del recurso hidrico

Objetivo de calidad

Norma local

Basada en usos del agua

Los usos se definen mediante criterios de calidad

Resolucion 469 de 2014 define objetivos de calidad para rio Chinchinay
guebrada Manizales

Escenario de cumplimiento de objetivo de calidad

Rio

Q=100 L/s

Cpeo = 5 mg/L

Mezcla Afectacion:

Cpeo = 5 mg/L 0% aumento de DBO
Vertimiento
Q=2LJ/s
Cpeo = 5 mg/L
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Resolucion 631 de 2015 — Limites permisibles (34 parametros)

Parametro Unidad Rango valor Parametro Unidad Rango valor
pH unidades de pH 4-9 Antimonio 0,3
Demanda quimica de oxigeno 100 - 3000 Arsénico 0,05-0,5
Demanda bioquimica de oxigeno 50 - 1500 Bario 1-2
Sélidos suspendidos totales 1-800 Cadmio 0,01-0,1
Solidos sedimentables 1-20 Cinc 3
Grasas y aceites 0,2 - 150 Cobalto 0,1-3,0
Compuestos Semivolatiles Fendlicos 0,2 Cobre 1
Fenoles totales 0,2 Cromo 0,1-15
Sustancias activas del azul metileno (SAAM) mg/L 10 - 750 Estafio mg/L 2
Hidrocarburos totales (HTP) 10 Hierro 1-5
Nitrégeno Total 10 Manganeso 2
Cianuro Total 0,1-1,0 Mercurio 0,002 -0,1
Cloruros 250 - 1200 Niquel 0,1-95
Fluoruros 0,5- 600 Plata 0,2-0,5
Sulfatos 1-1200 Plomo 0,1-0,5
Sulfuros 0,1-1,0 Selenio 0,2
Aluminio 0,2 -3,0 Vanadio 1,0

i ! » ) 4 )\ \ . J |
: [ . \ k| A | (1] 1h o) LI & | 1k 1 s ’ » 11 ) ' | 0 !
: ) i L | : : : L »Y : : ) U Y

Cll 21 # 23 - 22 Edificio Atlas Manizales Teléfono: (6) 884 14 09 - (6) 883 00 38 Fax: 884 19 52 Linea Verde: 01 BOOD 96 88 13 corpocaldas@corpocaldas. gov.co www corpocaidas gov.co




: 'Cm%egs
]ntﬂnuciunu{
(mbiental

Manizaley

A Marco normativo | :

CORPOCALDAS

Corporacitn Autdnoma Regional de Cakdas Tmm), en el Tnalamiento
Gention Ambiantal para of Dosarroso Sostenible |n[u(’)mj, de cAwa Foovidualey

Resolucion 631 de 2015 — Presencia de parametros en actividades reguladas

Presencia en Presencia en
Parametro actividades Parametro actividades
reguladas reguladas
DQO, SST, ss 100 % Mercurio, Niquel
Grasas y aceites 99 % Cianuro Total 45 %
Demanda bioquimica de oxigeno 97 % Arsénico 41 %
Sustancias activas del 39 %
azul metileno (SAAM) 88 % Sulfuros
Nitrégeno Total 80 % Hierro, Plata 29 %
Compuestos Semivolatiles 28 %
Cadmio 62 % Fendlicos
Sulfatos 59 % FIuorgrps 24 %
Cromo 58 % Aluminio 22 %
55 % Cobalto 21 %
idrocarh Pt'O'tmlo N 53 % Estafio 14 %
arocar uroscgbarlees( ) Cinc 51 % Bario, Se!enio 13 %
Fenoles totales R : \(anadlo e
Cloruros 49 % Antimonio, Manganeso 7%
46 % 4 %
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Alternativas tecnologicas de tratamiento de ARnD

Métodos de eliminacion de compuestos organicos en aguas residuales

Métodos no destructivos

= Adsorcion (carbon activo y otros adsorbentes)
= Desorcion (Stripping)

= Extraccion en fase liquida con disolventes

= Tecnologia de membranas (Ultrafiltracion, nanofiltracion) Tratamiento
Fisico
Quimico

Métodos destructivos Biologico

= Tratamiento bioldgico (aerobio y anaerobio)
= Oxidacion quimica
Incineracion
Oxidacién humeda catalitica y no catalitica
Oxidacion humeda supercritica
Procesos avanzados de oxidacion

Fuente: Tratamientos avanzados de aguas residuales industriales, http://www.madrimasd.org/, 2006
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Alternativas tecnologicas de tratamiento de ARnD

= |dentificar la necesidad de separar redes sanitarias e independizar tratamiento

= Revision de criterios de disefio
= Tiempos de retencién hidraulica
= Tiempos de retencién celular
= Retomar la cinética de reaccion

= Analizar la mejor configuracion de las unidades de los STARnD
= Reactor discontinuo
= Mezcla completa
=  Flujo pistén
= Mezcla completa - Flujo piston (o viceversa)

= Profundizar en mecanismos de remocion bioldgica de nitrégeno y oxidacion de
compuestos toxicos (fenoles e hidrocarburos)
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Alternativas tecnologicas de tratamiento de ARnD

Capacidad adsortiva del carbén activado preparado a partir del bagazo de la
cafa de azucar para la adsorcion de fenol, 2-clorofenol, 2-nitrafenol y 2,4-
dimetilfenol. Ciencia 16(1), 169-176, 2008.

Recuperacion de fenol de aguas residuales industriales por tratamiento con
NaCl. Serna, lveth, 2005.

Oxidacion Catalitica de Fenol empleando un subproducto de la industria
metalmecanica como catalizador. Universidad Nacional de Colombia Sede
Manizales. Salazar, Angela, 2017.

Utilizacion de tres especies de plantas acuaticas en el tratamiento de aguas
residuales producto del lavado de arenas provenientes del proceso de
cianuracion del oro. Jaramillo, Marco Tulio. Universidad de Caldas, 2017.
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Preservacion y recuperacion de fuentes hidricas

= Aumentar la cantidad de tramos de corrientes hidricas con objetivos de
calidad
= Diagnosticar caracteristicas fisicas y geomorfoldgicas de la red hidrica de
Caldas
= Definir tipo de modelo de calidad del agua de acuerdo con necesidades
de la fuente hidrica

= Revisar las cinéticas de los fendmenos de asimilacion natural
= Validar y/o recalcular los coeficientes de reaireacion y desoxigenacion

= Establecer metodologia para la definicion de zonas de mezcla para el control
del cumplimiento normativo
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Gracias!

Ing. Juan Carlos Bastidas Tulcan

Profesional especializado

Subdireccion Evaluacion y Seguimiento Ambiental
CORPOCALDAS

Teléfono 8841409 ext. 544
juancbastidas@corpocaldas.gov.co

N L Dl " 1 WA 7 L “ll | N | 15

¥ . Y | |} | | '
. ! » 1Y i ' A Y ‘
o'y : ‘ D

=

as@corpocaldas.go\


mailto:juancbastidas@Corpocaldas.gov.co



