




LA GESTIÓN LOCAL DEL RIESGO

ά[ŀgestión del riesgo colectivo involucra cuatro dimensioneso políticas
públicasbiendiferenciadas: la identificacióndel riesgo(queserelacionacon
la percepciónindividual y colectiva, y con su análisis y evaluación), la
reducción del riesgo (que se relaciona con las accionesde prevencióny
mitigación); la gestión de desastres(que se relacionacon la respuestaa
emergencias,la rehabilitación y la reconstrucción); y la transferencia y
financiación del riesgo (que se refiere a los mecanismosde protección
financieraparacubrirpasivoscontingentesy riesgosresiduales)έ.

(Cardona, O.D., La gestión del riesgo colectivo, un marco conceptual que 
encuentra sustento en una ciudad laboratorio)



Manizales - Colombia



MANIZALES, CIUDAD LABORATORIO
Ubicadaen la cordillera Central de los Andes Colombianos,Manizaleses una
ciudad que se ha desarrolladosobre una topografía abrupta y en un entorno
natural caracterizado por suelos de origen volcánico, altas precipitaciones,
actividad sísmica; un medio ambiente en el cual se manifiestan múltiples
amenazasnaturales y socio-naturales, así como también se han construido en
formapaulatinavulnerabilidadesde diversaíndole.

Región Andina

Altitud : 2.150 m.s.n.m.

Clima ecuatorial de montaña

Régimen de lluvias bimodal
(aprox . 1.800 mm/año)

Temperatura promed io anual 18
°C

Pobla ción aproximada :

400.000 habitantes



Diferentes desastres como incendios, terremotos, erupciones 
volc§nicas y deslizamientos han ocurrido en la ciudadé

.



SISMOS

V1843, julio

V1850, 1 de enero, 7 am

V1868, 16 de octubre

V1869, 4 de octubre

V1875, 15, 16 y 18 de mayo
V1878, 9 de febrero ; 9 de

septiembre

V1884, 5 de noviembre, 11:45
am

V1886, mayo

V1900, 1 de enero, 7 am

V1906, 31 de enero, 11:35 am
V1918, 11 de marzo, 11:25 am

V1923, 14 de diciembre, 5:31 pm
V1925, 23 y 31 de julio, 11:13 am

y 3:40 pm



Incendio del 3 y 4 de julio de 1925

32 manzanas, 229 edificaciones

LOS PRIMEROS DESASTRES POR INCENDIOSE PRESENTARON EN LOS 
AÑOS 20: LOS INCENDIOS DE 19 DE JULIO DE 1922, DEL 3 Y 4 DE JULIO 

DE 1925 Y DEL 20 DE MARZO DE 1926



Incendio del 20 de marzo de 1926

3 manzanas, la catedral y 20 edificaciones



SISMOS

V 1938, 4 de febrero, 9:24 pm, 7.1

V 1950, 1 de abril, 11:48 am

V 1956, 12 de enero, 2:45 pm

V 1961, 20 de diciembre, 8:25 am, 6.9

V 1962, 30 de julio, 3:22 pm

V 1964, 6 de abril, 11:07 am

V 1968, 16 de marzo, 4:54 pm

V 1971, 28 de marzo, 19:10 am

V 1975, 2 de enero, 3:12 am

V 1979, 23 de noviembre, 6:40 pm, 6.1

V 1979, 12 de diciembre, 3:02 am

V 1983, 31 de marzo, 7:00 am, 5.5

V 1992, 17 y 18 de octubre, 6.6, 7.2

V 1994, 6 de junio, 6.8

V 1995, 17 de enero

V 1995, 8 de febrero, 5.7

V 1995, 19 de agosto

V 1997, 2 de septiembre, 11 de
diciembre

V 1999, 25 de enero



En 1979 la ciudad sufrió daños importantes tanto en sus edificios 

como en sus líneas vitales.   







La ciudad se fue expandiendo por las laderas









También la infraestructura de la ciudad ha sufrido 

daños a causa, por ejemplo, de crecientes repentinas 

y represamientos



ACTIVIDAD VOLCÁNICA

V1595, 12 marzo

V1805

V1829

V1833

V1845, 19 de febrero

V1985, 11 de septiembre

V1985, 13 de noviembre

V1986, 4 al 6 enero, 20

julio

V1988, 22 al 25 marzo

V1989, 1 de marzo



UNA MIRADA GLOBAL PARA PASAR DE LA 

PREVENCIÓN DE DESASTRES A LA GESTIÓN 
DEL RIESGO

La ciudad ha contado con experienciasen prevención de desastres
desdela planificacióndel desarrollode la ciudad,lo que ha permitido
consolidar importantes avances,tanto públicos como privados,en el
transcursodel tiempo.

Prevención 

Desastres
Gestión Integral de 

Riesgos

Identificación de Riesgos

Reducción de Riesgos

Manejo de Desastres

Transferencia del Riesgo

http://untelevision.unal.edu.co/detalle/article/ri

esgo -de -desastre -y-gestion -del -riesgo -en -

manizales.html



Esnecesariocontar con un adecuadoconocimientoy
divulgación acerca de los άfenómenosέ y de las
άamenazasέque ellos representan; esto implica el
entendimientode laάvulnerabilidadέy de losprocesos
quela creany la aumentan.
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ElObservatorioVulcanológicoy SismológicodeManizales
Secreó en 1985 y es actualmenteuna dependenciadel ServicioGeológicoNacional
(INGENOMINAS),con funciones de vigilancia volcánica mediante el desarrollo de
estudiosde geología,geoquímica,geofísicay geodesia,lo queconstituyeel sistemade
monitoreo y alerta del complejovolcánicoRuiz-Tolima.



Estacionesmeteorológicasparala prevenciónde desastres:
Desarrolladaspor el Instituto de Estudios Ambientales,
IDEA, en convenio con la Alcaldía de Manizales, para
suministrarinformaciónen tiempo real, sobretemperatura,
humedad, precipitación, velocidad del viento y radiación
solar. Permiten la alerta temprana para la evacuación en
casode deslizamientos.
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Variables medidas:

Temperatura del aire

Precipitación

Velocidad del viento

Dirección del Viento

Radiación solar

Humedad relativa

Evapotranspiración

Presión Barométrica

SENSOR DE 
RADIACIÓN 

SOLAR

SENSOR DE 
TEMPERATURA Y 

HUMEDAD 
RELATIVA

SENSOR DE 
PRECIPITACIÓN

SENSOR DE 
VELOCIDAD Y 

DIRECCIÓN 
DEL VIENTO
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ESQUEMA DE UNA ESTACIÓN HIDROMETEOROLÓGICA TIPO CON LOS 

EQUIPOS DE MEDICIÓN, COMUNICACIÓN Y RESPALDO

Variables medidas:

Temperatura del 

aire

Precipitación

Nivel

Caudal

SENSOR DE NIVEL 

POR ULTRASONIDO

SENSOR DE TEMPERATURA
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ESTACIÓN 

POSGRADOS

2002

ESTACIÓN 

EMAS

1997

ESTACIÓN 

INGEOMINAS

2003

ESTACIÓN ENEA

2003

ESTACIÓN EL 

CARMEN

2005

ESTACIÓN YARUMOS

2004

ESTACIÓN BOSQUES

DEL NORTE 2006

ESTACIÓN 

ARANJUEZ 2006

ESTACIÓN LA 

PALMA

2006

ESTACIÓN 

HOSPITAL DE 

CALDAS

2007

ESTACIÓN RECINTO

2007

ESTACIÓN NIZA

2009

ESTACIÓN 

ALCÁZARES

2010
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SISTEMAS DE COMUNICACIÓN TELEMÉTRICA

ESTACIONES EMISORAS

ESTACIÓN RECEPTORA
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SOFTWARE PARA LA GENERACIÓN DE BOLETINES

METEOROLÓGICOS DIARIOS, MENSUALES Y ANUALES 

IM: Intensidad Media

ÅIM < 1 mm/h : Llovizna

Å1 mm/h <= IM <= 2.5 mm/h : Lluvia Ligera

Å2.5 mm/h < IM <= 7.6 mm/h : Lluvia Moderada 

ÅIM > 7.6 mm/h : Lluvia Fuerte

Fuente: Linsley et al. 1977.



Microzonificación sísmica

Evaluar efectos locales del suelo

Analizar registros de aclaración sísmica 

Identificar problemas asociados con efectos sísmicos

CALDAS

TOLIMA

VALLE DEL

CHOCÓ

CUNDINAMARCA
RISARALDA

QUINDIO

CAUCA

Medellín

Quibdó

Cali

Ibague

Armenia

Pereira

Manizales

ANTIOQUIA

SANTANDER

BOYACA

META

HUILA

Villamaria

L a Ca lera

Guasca

G acheta

Manta

G uatavita

Sopó
Tocancipa

Ch iaTen jo

Cota

Funza

Mosq uera

Soacha

Silvan ia

Ch oachi

Ch ip aque

Une
Fosca

Gutier rez

Fom eque

Que tame

Guaya betal

El Calvar io

Villavicen cioAcacias

Sa n Bern ardo

Ar belaez

Fusa gasuga
Pasca

Agua  de Dios

T ibacuy

Vene cia

An apoima

La  Mesa
Sa n Antonio

Pu li

El Coleg io

Apu lo

San F rancisco

Tabio

Facatat iva

Tena

Z ipacon

Quip ile

Anolaima

Gu ayabal

Alban

Sasaima

M adrid

Ca queza

Ub aque
Sibate

Bojaca

Sa n Juan

Bituima

Sesqu ileNe mocon

Meta

B
o
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o
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.

Gra nada

La Do rada Yacopi

P
u
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o
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a
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a
r

Victor ia

Sam ana

Mar queta lia

Pensilvania

M anzan ares

Maru landa

Neira

Capar rapi

O tanche

La Victor ia

Simijaca

Susa

Honda Gu aduas

M elgar

Ca rmen  de Apicala

Cabr era

Vene cia

Ico nonzo

Arge lia

Nariño

Sonson

Agu adas

Pacora

Salamina

Arm ero

L erida

Am balema

Falan

Venad illo

Santa Isabel

Coe llo

Colombia

Pto T riunfo
Pto. Boyaca

San F rancisco

SanLu is

Pt o Nare

Ca raco li

San  Carlos

Ma riquita

Villar ica

Gira rdot

Purificación

Prado

Gua mal
Cubar ral

El Ca stillo

Gua taqui

Nariño

Be ltran

Jer usalen

Muzo

Su patasa

Ubate
Paime

Ba gadó

Pto Rico

M istrato

Tadó

Fresno

Herveo
L ibano

Chag uani

Mur illo

Santa  Isabel

Anzoat egui

Caja marca

Rovira

Villeta

Espinal

Fla ndes

Pandi

Saldaña

San  José d el Palmar

Sipi

Novita

Co ndoto

Itsmina

San Pab lo

L Loro

Bolivar

El Agu ila

An serm anuevo

El Cairo

Arge lia

Toro

Filandia

Salento

Dosq uebr adas

Santa  Rosa de  Cabal

Genova

Pijao

Cor doba

Calarca
La Victor ia

Ro ncesvalles

Sa n Anton io

Chapar ral

Sa n Lu is

Gu amo

Andes

Abejor ral

Santa  Rosa de  Cabal

Or tega

Coyaima

Se villa

Rioblanco

Buga

Riofr io

Bu galagr ande

Ap ia

San tuar io

La Ce lia

Balboa

Arnzazu

Filade lf ia

Pa le stina

Vite rbo

Anserma

Qu inchia

Mar mato

Sup ia
Riosu cio

Caram anta

jard in

Jer icó

Sa nta Bar bara

Fr edon ia

vene ciaSalgar

Ur rao

Pauna

Versalles

La Union

El Do vio

Roldan illo

Tr ujillo

Zarzal

La Victor ia

Car tago

La Victor ia

La Victoria

El Ce rrito

Palmira

Gin ebra

Gu acari
Rest repo

La Victor iaLa Victor ia

Dagua

Alca la

Ca icedon ia

Tulua

Sa n Pedro

Ataco

Alpu ja rra

Nata gaima

Do lores
Yumbo

Vijes

Bue naven tura

La Belleza

Bolivar

Alban ia

Pacho

Supata

La Palma

El Peñon

Fuq uene

Villag oméz

Mo ntebe llo

La Union
La Ce ja

I tagui

Be llo

Co corna

Gra nada

Peñol Gua tape

Am aga

Copaca banaCaicedo

Ebe jico

Betu lia

Tausa

Cu cu naba

Ch oconta

Suesca

Ma cheta

Tun ungua

Pauna

M aripi

Saboya

Caldas

Pu ente  Nacional

Land azuriSan Vicente

L a Uribe

M esetas

L ejanias

NimaimaUt ica

Nocaima

To paipi

-77.0 -76.5 -76.0 -75.5 -75.0 -74.5 -74.0

Longitud

Aceleración Máxima del suelo; Tr=475 años, (gal)

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

L
a
ti
tu

d

Información existente: geológica, rasgos morfológicos, sismicidad 

regional y local

Geotécnica local, 

profundidad roca 

base

LA GESTIÓN INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES

IDENTIFICACIÓN DEL RIESGO



Investigación del 

subsuelo con ensayos 

de cono sísmico

Estudio de clasificación y 

características de suelos 

(perforaciones)

Microzonificación sísmica
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Evaluación del comportamiento 

dinámico detallado del subsuelo 

(ensayos triaxiales cíclicos, columna 

resonante, velocidad de onda)

Análisis de respuesta dinámica del 

subsuelo (de ahí se deducen los 

espectros de diseño 

sismorresistente). Factor de 

amplificación

ESPECTROS DE ACELERACIÓN EN 

SUPERFICIE
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Microzonificación sísmica
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La microzonificación sísmica
Constituye la detallada evaluación de los efectos locales del suelo de
acuerdo con las características geológicas y sismo-geotécnicas de la
ciudad . Agrupación de zonas con características similares para la
microzonificación . Cada zona tiene un espectro de diseño de edificaciones y
efectos sísmicos. Se desarrolló como un proyecto de cooperación
académica interuniversitaria para la Alcaldía de Manizales .

Espectros de Peligro Uniforme
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Espectros de Peligro Uniforme
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Información 

correspondient

e a curvas de 

nivel, comunas, 

barrios, 

manzanas y 

predios

Sistema de Información Sísmica de Manizales, 
SISMAN
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