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LA GESTION LOCAL DEL RIESGO

a [ destion del riesgo colectivo involucra cuatro dimensioneso politicas
publicasbiendiferenciadasla identificaciondel riesgo (queserelacionacon
la percepcionindividual y colectiva,y con su analisisy evaluacion),la
reduccion del riesgo (que se relacionacon las accionesde prevenciony
mitigacion) la gestion de desastres(que se relacionacon la respuestaa
emergencias,la rehabilitaciony la reconstruccion)y la transferenciay
financiacion del riesgo (que se refiere a los mecanismosde proteccion
financieraparacubrir pasivoscontingentesy riesgosresidualesk.

(Cardona, O.D., La gestion del riesgo colectivo, un marco conceptual que
encuentra sustento en una ciudad laboratorio)

Alcaldia de [V LA\

Manizales




-~ 2

-

Lil

@
=]
N
e}

8
<

MR

Manizo




MANIZALES, CIUDAD LABORATORIO

Ubicadaen la cordillera Central de los Andes Colombianos,Manizaleses una
ciudad que se ha desarrolladosobre una topografia abrupta y en un entorno
natural caracterizado por suelos de origen volcanicq altas precipitaciones
actividad sismica un medio ambiente en el cual se manifiestan multiples
amenazashaturales y socionaturales asi como también se han construido en
formapaulatinavulnerabilidadesde diversaindole e

Caldas, Colombia
SPOT XS 978786 b.1

EEC-UNESCO project
on Hountain Hazard

analysis using GIS

B Ipatizalcs Regién Andina
Altitud : 2.150 m.s.n.m.
Clima ecuatorial de montafia

Régimen de lluvias bimodal
(aprox . 1.800 mm/afio)

Temperatura promedzCEETaNE1RNES

Alcaldia de [V LA\

cion aproximada : Maﬂ|za|es

400.000 habitantes



Diferentes desastres como incendios, terremotos, erupciones
vol c8nicas y deslizamientos han o

LA PATRIA

DESTRUIDA I.A CATEDRAL DE MANIZALES

I.A PATRIA

I erremoto en Colombia

Cuatro muertos en Manizales



SISMOS

V 1843, julio

V 1850, 1 de enero, 7 am

V 1868, 16 de octubre

V 1869, 4 de octubre

V 1875, 15, 16 y 18 de mayo

V 1878, 9 de febrero; 9 de
septiembre

V 1884, 5 de noviembre, 11:45
am

V 1886, mayo

V 1900, 1 de enero, 7 am

V 1906, 31 de enero, 11:35 am

V 1918, 11 de marzo, 11:25 am

V 1923, 14 de diciembre, 5:31 pm

V 1925, 23 y 31 de julio, 11:13 am
y 3:40 pm




LOS PRIMEROS DESASTRES PRIRENDIO SE PRESENTARON EN LOS
ANOS 20: LOS INCENDIOS DE 19 DE JULIO DE922, DEL 3Y 4 DE JULIO
DE 1925Y DEL 20 DE MARZO DH926

Incendio del 3y 4 de juliode 1925
32 manzanas, 229 edificaciones

N
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Incendio del 20 de marzode 1926
3 manzanas, la catedral y 20 edificaciones
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SISMOS
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1938, 4 de febrero, 9:24 pm, 7.1
1950, 1 de abril, 11:48 am

1956, 12 de enero, 2:45 pm A A% T, ] e
1961, 20 de diciembre, 8:25 am, 6.9 e = T
1962, 30 de julio, 3:22 pm

1964, 6 de abril, 11:07 am

1968, 16 de marzo, 4:54 pm

1971, 28 de marzo, 19:10 am

1975, 2 de enero, 3:12 am

1979, 23 de noviembre, 6:40 pm, 6.1
1979, 12 de diciembre, 3:02 am
1983, 31 de marzo, 7:00 am, 5.5
1992, 17y 18 de octubre, 6.6, 7.2
1994, 6 de junio, 6.8

1995, 17 de enero

1995, 8 de febrero, 5.7

1995, 19 de agosto

1997, 2 de septiembre,
diciembre

Ml ST
1999, 25 de enero R TElL

11 de

......



En 1979 la ciudad sufrié dafnos importantes tanto en sus edificios
como en sus lineas vitales.
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La ciudad se fue expandiendo por las laderas

Manizales
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Tambien la infraestructura de la ciudad ha sufrido
danos a causa, por ejemplo, de crecientes repentinas
y represamientos




ACTIVIDAD VOLCANICA

V 1595, 12 marzo

V 1805

V 1829

V 1833

V 1845, 19 de febrero

V 1985, 11 de septiembre

V 1985, 13 de noviembre

V 1986, 4 al 6 enero, 20
julio

V 1988, 22 al 25 marzo

V 1989, 1 de marzo




UNA MIRADA GLOBAL PARA PASAR DE LA
PREVENCION DE DESASTRES A LA GESTION
DEL RIESGO

La ciudad ha contado con experienciasen prevencionde desastres
desdela planificaciondel desarrollode la ciudad,lo que ha permitido
consolidarimportantes avances,tanto publicos como privados, en el
transcursodel tiempo.

f> @entificacién de Riesgos>

Prevencion |:'> Gestion Integral d& |::> <educcmn de Riesgos >
Desastres Riesgos

Manejo de Desastres >

% Cansferenua del Rlesch

http://untelevision.unal.edu.co/detalle/article/ri Acado de |,
esgo -de -desastre -y-gestion -del -riesgo -en - Maﬂlza|eS
manizales.htm




LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

Esnecesariocontar con un adecuadoconocimientoy
divulgacion acerca de los afendmenog y de las
camenazas que ellos representan esto implica el
entendimientode la avulnerabilidackE y de los procesos
guelacreanylaaumentan

Alcaldia de

Manizales




LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

ElObservatorioVulcanologicoy Sismologicale Manizales

Secred en 1985y es actualmenteuna dependenciadel ServicioGeologicoNacional
(INGENOMINASEon funciones de vigilancia volcanica mediante el desarrollo de
estudiosde geologiageoquimicageofisicay geodesialo que constituyeel sistemg
monitoreo y alerta del complejovolcanicoRuiz-Tolima
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LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

ANTENA

. : . SENSOR DE
PARARRAYOS“\Q\ i / Variables medidas: L

\ TEMPERATURA'Y
Temperatura del aire : HUMEDAD
RELATIVA

VELETA : .
\ g ) " Precipitacion
PLUVIOMETRO
!

{ :

UNIDAD DE COMUNICACION REMOTA

/ / Velocidad del viento
ANEMGMETRO DE COPAS [ / i Direccion del Viento

% Radiacion solar
CONSOLA

RADIACION CON DATALOGGER
SOLAR

SENSOR DE
PRECIPITACION

Humedad relativa

Evapotranspiracion
SENSOR DE

VELOCIDAD Y
DIRECCION
DEL VIENTO

Presion Barométrica

TEMPERATURA Y
HUMEDAD RELATIVA

SENSOR DE
RADIACION
SOLAR

BATERIA

FUENTE CARGADOR

Estacionegneteoroldgicagparala prevencionde desastres
Desarrolladaspor el Instituto de Estudios Ambientales,
IDEA, en convenio con la Alcaldia de Manizales, para
suministrarinformacionen tiempo real, sobretemperatura,
humedad, preC|p|taC|on velocidad del viento y radlaC|on Acaide de |

Mamzales




LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

ESQUEMA DE UNAESTACION HIDROMETEOROLOGICAIPO CON LOS
EQUIPOS DE MEDICION, COMUNICACION Y RESPALDO

AAAAAA

/
Variables medidas: SENSOR DE NIVEL
POR ULTRASONIDO
/ UNIDAD INTELIGENTE DE PROCESAMIENTO Te m pe ratu ra d e I
ST aire
d |/ Precipitacion
- Nivel -
n
BBBBB i FUENTE CARGADOR C au d aI
SENSOR DE TEMPERATURA
x=v*t
h=y-x

Donde:
x: Distancia del sensor a la
superficie de agua
v: Velocidad de la rafaga
(430 m/s)

h  h:Profundidad del cauce.




LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

ESTACION ESTACION ﬁ\ISTEACI'\AOIHA ESOT?)AC'ON ENEA ESTACION YARUMOS
EMAS POSGRADOS 20‘5’3 o S 004
1997 2002

ESTACION ESTACION BOSQUESESTACION LA ESTACION

ARANJUEZ 2006 DELNORTE 2006 PALMA HOSPITAL DE
2006 CALDAS

2007

ESTACION RECINTO ESTACION NIZA
2007 2009

Alcalda de [/ VLA
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LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO
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LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

Elevation
3228.361 - 3405
3037.83 - 3220.833
2852.571 - 3036,667
2668.597 - 2852.5
2484.206 - 2668,333
2300.037 - 2484.167
I 2115.848 - 2300
B 1931.76 - 2115.833
B 1747.753 - 1931.667
B 1563.362 - 1747.5
B 1379.214 - 1563.333
W 1195-1379.167

Bosques
del Norte

Alcazares

Leyenda:

e Estacion meteorologica
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LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

SISTEMAS DE COMUNICACION TELEMETRICA

ESTACION

Alcaldia de

Manizales

ESTACIONES EMISORA



LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

SOFTWARE PARA LA GENERACION DBBOLETINES
METEOROLOGICOS DIARIOS, MENSUALES Y ANUALES

k@ Hulaiiy)
Tipo de Boletir y S
& Diaio RADIACIGN SOLAR Wim
i - - LLUVIAS AISLADAS
¢ A RADIACION DIARIA W him 763182
" Seleccién
E DIRECCION DEL VIENTO
cecha: Amplar: SEGUNLARGSA| FRECUENCIA UNIDADES
13/06/2007 ~| [z #]1sjos| ['RECCIONPREDOMINANTE |pe | os VIENTOS| RELATIVA (%) BLURACION -
FSF 5 min
Graficos Biasis NE 1‘s
) Temperatwia :g: ]; MAGN l TU D mm
=
%‘..H“"‘edad INTENSIDAD MEDIA mmih
i Viento NOCHE — — — — FSF 64 -
. o, : INTENSIDAD MAXIMA ‘an 5 min. mmih
Copiar Imager wl_.[uvia =
Guardar como Text Conligur | UNIDADES | MAGNITUD | CLASIFICACION CONCEFTUAL
mm | 11.43 |
El archiva de datos para el dia seleccionada no e
CLOVIAANT ECEDENTE | i I 21483 I
DE 25 DIAS
LLUVIAS AISLADAS HIETOGRAMA DE LA LLUVIA FUERTE
LLUVA2 LLUVIAS |
hora. 11.3% hora, 1570 |
DURACION min 50.00 .00 —
MAGNITUD mm [TNE] 078 £
INTENSIDAD MEDIA, mm/h 539 3.00 | £
|| TEN SIDAD MAXIMA (en & min ) mmih 15 56 5 00 7 =
Z 1 uvia 11 uvia =
/ CLASIFICACION NCEPTUAL el MO R F E
=
(U]
<
=

IM: Intensidad Media

AIM < 1 mm/h : Llovizna
A1 mm/h <= IM <= 2.5 mm/h : Lluvia Ligera

A2.5 mm/h < IM <= 7.6 mm/h : Lluvia Moderada
AIM > 7.6 mm/h ; Lluvia Fuerte

Fuente: Linsley et al. 1977.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
TIEMPO (min)
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LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

Microzonificacion sismica

Informacion existente: geoldgica, rasgos morfologicos, sismicidad
regional y local

Evaluar efectos locales del suelo
Geotécnica local,
profundidad roca
base

Analizar registros de aclaracion sismica

Identificar problemas asociados con efectos sismicos
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LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

Microzonificacion sismica

Investigacion del
subsuelo con ensayos
de cono sismico

[ra— tard [T Y —

Estudio de clasificacion y .
Caracte rI’StI CaS de S u e I OS llllllllll Lc[;;gﬁ;aﬁggﬁncg EEEEEEEE é ”“-::M ;i__“::“xm:« = :{g” "'é'g"i?.‘.
i b e oy | LR o Manizales
: |

(perforaciones) L e




LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

Microzonificacion sismica

Evaluacion del comportamiento

dinamico detallado del subsuelo
(ensayos triaxiales ciclicos, columna

resonante, velocidad de onda)

ESPECTROS DE ACELERACION EN ESPECTROS DE ACELERACION EN
SUPERFICIE SUPERFICIE
Z = | 1
| M e m S —
1501 o — gt i =
e V\ \\‘ g 2 ﬂ s
2y AT | JE— o 7y 1
j‘ v N e . ‘/ 1 -
VAN
0. - 0. /” iy Q
P e\ S|
e S | — ﬁ
. 00 150 250 3.00
ooooooo (seg Periodo (seg

Analisis de respuesta dinamica del ) ESPECTROS DE ACELERACION EN 2 ESPECTROS DE ACELERACION EN
subsuelo (de ahi se deducen los Z e M
espectros de disefio o | -
sismorresistente). Factor de . e et B
amplificacion = S —

| sT=




LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

La microzonificacidon __sismica
Constituye la detallada evaluacion de los efectos locales del suelo de
acuerdo con las caracteristicas geoldgicas y sismo-geotécnicas de la
ciudad . Agrupacibn de zonas con caracteristicas similares para la
microzonificacion . Cada zona tiene un espectro de disefio de edificaciones vy
efectos sismicos. Se desarrolld6 como un proyecto de cooperacion
académica interuniversitaria para la Alcaldia de Manizales .
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LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN MANIZALES
IDENTIFICACION DEL RIESGO

Sistema de Informacion Sismica de Manizales,
SISMAN

Informacion
correspondient
e a curvas de
nivel, comunas,
barrios,
manzanas y Acsdace V)

oredios Manizales




