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4° JORNADA TECNICA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Universidad Catélica de Manizales

En el marco de los 25 afos del
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Alternativas ambientales sostenibles dentro del marco de la
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Centro Italiano per la Riqualificazione Fluvial
(Venezia, Italia)

MANEJO DE RIos. DEL ENFOQUE INGENIERIL A LA
RECUPERACION FLUVIAL

Foto_: Burtynsky

Andrea Nardlm (1 )
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= «MANEJO de RiOS»

1) Aprovechar... el aguay el salto™|

represas



El PARADIGMA del
«MANEJO de RIOS»

2) Ganarles ESPACIO:

E— OBRAS (jarillones, diques, gabiones)
para contener el flujo dentro de un
cauce restringido
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El PARADIGMA del
«MANEJO de RIOS»

3) Evacuar el agua lo mas rapido posible
‘ «Limpieza» = re-seccionamiento




El PARADIGMA del
«MANEJO de RIOS»

4) Aprovechar los “aridos” (sedimentos)

Extraccion mas o
menos legal







Nuestros rios estan MAL: CONTAMINACION




Nuestros rios estdn MAL: PERDIDA de
NATURALIDAD y BIODIVERSIDAD



http://www.provincia.grosseto.it/cultura/bonifica/foto/Originals/Pages/72.html

Nuestros rios estan MAL: SIN AGUA y
SIN PECES
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Nuestros rios estan MAL: URBANIZACION
SALVAJE




S Yy manejo
de la red menor
en montana
Represas 2
Jarillones, diques i/

...el rio se INCIDE y ESTRECHA
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Incision cauce
-> desecamiento acuifero

livello acqua
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Otro problema: RIESGO
HIDROMORFOLOGICO
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Jarillones contra el riesgo...
... ¢buena idea?

Venezia - @
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=RF Rio Po: resultado

Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale
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Rio Po: terraplenes y efectos
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QE& JARILLONES/TERRAPLENES...
=RF ... pasa la pelota...”

Pueblo B

Pueblo A

ANTES:
Ay B ligeramente inundados;
C no inundado

Pueblo A

DESPUES:
Ay B protegidos;
C completamente inundado



Rio Po: subsidencia

SUBSIDENZA 1951-1970

Curve di livello

MARE




Rio Po: terraplenes v efectos

Casas
metros
mas bajas

terraplen

“Isola Bonelli” abandonada despues del evento '57. Fuente: collezione G. Greguoldo



Rio Po: resultado

Spese Min. LL.PP. e Regioni, per assetto idraulico e per alluvioni

00 e
---[F - - Assetto idraulico (MLLPF)
== 2500 11 --_a--- Assetto idraulico (Regioni) — [7777TTTTTT T T T TS T o m oo e
=
& — e Assetto idraulico Totale
= 2000+ ___4 .. Straordinarie per alluvioni (MLLPPy [~~~
§ 1500 1 ---a--- Straordinarie per alluvioni (Regioni) | o
e —e— Straordinarie per alluvioni Totale
=
ik}
T 1000 f----
=
o
[ 114 N [ S
ﬁﬁh.ﬂg?- a al INI:I-—r--'
0 - A 0y OO OO - 3

I L‘-

1955 1360 1965 1970 1975 1980 1985 1390 1995 2000




CONVIVIR con el RIESGO:
cterraplenes para o contra la
seguridad ?

ANTES DESPUES
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Terraplenes para o
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¢Terraplenes para o contra la
seguridad?...ila FRAGILIDAD:
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Canal del dique (Colombia) Foto: Johnny Olivares, 2010 30



Otro problema: RIESGO
HIDRO-MORFOLOGICO
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Riqualificazione Fluviale

bellissimil...



Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale

bellissimil...

Alto Chiese in Val di Fumo (Daone, Italia)
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Ahuriri, Nuova Zelanda (isola del Sud)



{ Colombia, il parco del fiume dai 5 colori

Immagini di ecoturismo nel Sierra (Serrania) de la Macarena Mational Park. Siamo nel sud-est della

v Colombia, e nell'estrema propaggine delle Ande orientali. L'area, parco nazionale dal 1971, si estende
per circa 6.500 chilometri quadri nella provincia di Meta, in un'area dove si incrociano gli ecosistemi
delle regioni del Rio delle Amazzoni, dell'Orinoco e quella spiccatamente andina. Pleonastico
aggiungere che si tratti di un paradiso di biodiversita. Tra le molte particolarita, il Cafio Cristales.
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Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale
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C’® RECUPERACION DE (&3
e RIOSI  un universo \&
complejo

preservation
conservation
= renaturation
= rehabilitation
= remediation
= reclamation
x enhancement
creation

Recuperacion



VISION

Centro

pe
Riqualificaz|

Manana (wsmn)

= Tendencia degradacion inversa: no empeorar mas, sino
mejorar hacia un estado natural

= Pensar los cursos de agua de una manera integrada



Centro Italiano

g]?b RECUPERACION
=RF RIOS:

objetivo y

s Mas seguridad
= Alimentar actividades antropicas

s Satisfacer recreacion y esparcimiento

RR ) = Mejorar los rios (valor de existencia)

= Reducir costos (inversidon y manejo)

= Mejorar el paisaje e incrementar el valor
de bienes raices a nivel urbano






Sport
acuaticos

Turismo

! Produccié

hidro-

= , electrica
Seguridad [T T

Ecosistema

: fluvial

Agricultura




Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale

Las Acciones

Cultura (conocimiento, sensibilidad,
conciencia, valores, competencia)

Planeacion y procesos decisionales
Normativa-Reglamentacion
Incentivos/Des-incentivos
Informacion/Monitoreo

Eliminar obras (diques, jarillones, represas),
devolver espacio al rio y sus sedimentos

Soltar mas agua/mejor para el régimen
hidrico

Eliminar elementos en riesgo

Re-crear vegetazione y habitat...
Reducir cargas contaminantes



Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale

Las Acciones

Cultura (conocimiento, sensibilidad,
conciencia, valores, competencia)

Planeacion y procesos decisionales
Normativa-Reglamentacion
Incentivos/Des-incentivos
Informacion/Monitoreo

Eliminar obras (diques, jarillones, represas),
devolver espacio al rio y sus sedimentos

Soltar mas agua/mejor para el régimen
hidrico
Eliminar elementos en riesgo

ry

Re'CI‘ CUIC L olal~ ir-1» A luunns

Reducir cargas contaminantes




CI™% PLANTAS de TRATAMIENTO
=RF celiminar al rio?

Centro Italiano
per la
Riqualificazione Flu

CENTRALIZADO
DE-CENTRALIZADO



CI™% ]
%kF Las Acciohes

Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale _
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5 conciencia, valores, competencia) \
xb\e = Planeacion y procesos decisionales y,
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Iminar obras (diques, jarillones, represa
devolver espacio al rio y sus sedimentos

= Soltar me
hidrico

(0 = Eliminar elementos en riesgo

= Re-crear vegetazione y habitat...

= Reducir cargas contaminantes




..re-establecer




Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale

"+ eCone®

Retardar la corriente y
amortlguar




g{:’% Retardar la corrientey <=
~ amortlguar L

Centro Italiano
per la
Riqualificazione Fluviale

-Uso del suelo

-Mecanismos
gestionales




Carretera HOY
~ (sobre terraplen)

Carretera MANANA
(en viaducto)
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Adaptar infraestructuras

Rio Bogota
en SOPO







El Espacio Fluvial Administrativo (EFA)
Ej. Brasil

Faja de proteccion
de ribera (depende
del ancho del cauce)
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U Dominio fluvial PGbIico Crecida ordinaria

..enriosfederales ... (bankfull)



Problema 2: MOVILIDAD LATERAL...

= En practica, la legislacion conduce a perder gradualmente
«pedazos de rio»

= Iy ES incluyen geomorfologia, pero muy timidamente y
siempre bajo la configuracion de obras de defensa existentes
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Espacio Fluvial Presente (EFP
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CRITERIO HIDRAULICO:

capacidad para el caudal de
diseno (ej. Tr 100) = seccion
«gdecuada» + jariflones

Y el resto se explota...




1898 : phot«
1982 : carte
1968 : pholc
11946 : photc
11884 : carte
[__1Terrains Lo
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Cauce
«adecuado»:

jun rio
paralizado!




Figurade TNC: THE ACTIVE RIVER AREA

Active River Area

I Riparian Areas and
Headwater Areas

1B

El Espacio Fluvial Natural (EFN)

T

... «cabeceras» donde se originan
agua y sedimentos;

y el «espacio de divagacion»
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EL CAMBIO CLIMATICO

EXIGE REPENSAR EL ESPACIO FLUVIAL
«<DESEABLE>
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El Espacio Fluvial Deseable (EFD)

Aqguel espacio que satisface los objetivos la
sociedad actual y futura (sostenibilidad).

En general no coincidira con el Espacio Fluvial Natural
(no podriamos crear asentamientos, ni aprovechar
recursos).

Es el fruto de una eleccién social = el corredor fluvial.



A0j[0



i echannel ——
Mb—]? \

‘\ A T A




OBJETIVOS en CONFLICTO

1}[ Naturaleza N

Externalidades -E ALT—Z/ |

Molestia -M

1

7\ Costos -C

Riesgo -R \

Servicios amb. S
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%{{F La MEJOR INVERSION:
ewomaiane — COFredores fluviales

per la
Riqualificazione Fluviale
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Riqualificazione Fluviale

EUROPEAN CENTRE FOR RIVER RESTORATION

WWW.ECIT.org
www.restorerivers.eu

g & RIVER RESTORATION
| 2004

PRINCIPLES * PROCESSES * PRACTICES

RIVER RESTORATION
IN EUROPE

PRACTICAL APPROACHES

“ ol .‘\‘ "). "Q..

3rd ECRR International Conference on River Restoration in Europe

€ T

CONFERENCE ON RIVER RESTORATION Zagreb. Croatia; 17-27 May 2004

PROCEEDINGS

EDITED BY D. GERES

. PROCEEDINGS  CULL™

M Cl™>
€CRR. I{l'
Europecn Centre for Rrver estoralion Cemtro olans per a Bavalficazione Puaie

\

[Vth ECRR International Conference on

RIVER RESTORATION 2008

Venice, San Servolo Island - 16/19 June 2008

EDITED BY: B. GUMIERO, M. RINALDI, B. FOKKENS



http://www.ecrr.org/
http://www.restorerivers.eu/

Y en Italia...

(’Iil: Centro itatiano per la Riqualificazione Fluviale

IQUALIFICAZIONE

LE

Numero zero/2008

LA
RIQUALIFICAZIONE
FLUVIALE

IN ITALIA
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JAZZANTI EDITOR) > Riqualificazione Fuviale

Alla scoperta del Sangro

www.cirf.org



http://www.cirf.org/

FURTHER INSIGHTS

(some useful links)

FLOOD RIVER-TOWN
RISK DEVELOPMENT

www.ruimtevoorderivier.nl - -
WWW.river-cities.net

www.floodresiliencity.eu Www.citiesonwater.com
www.floodprobe.eu - -

www.floodresilience.eu www.greenstructureplanning.
www.floodresiliencegroup.org www.green-link.eu
www.ursula.ac.uk
ENVIRONMENTAL
RESTORATION

www.therrc.co.ukwww.reuris.gig.eu

www.onema.fr www.life-liesingbach.at
WWW.EecCrr.org www.smurf-project.info
www.urbem.net www.quercus-project.eu




