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Imagen de la contaminación del aire en Medellín.

Foto: Jaiver Nieto

Cuánto tiempo podrá vivir ese hombre promedio sin comer?
Cinco semanas……

Cuánto tiempo sin beber agua?
Cinco días……

Cuánto tiempo sin aire?
Cinco minutos….

Y cuál  es la clase de aire que está disponible para respirar?...

Los humanos requieren  alimento, bebida y aire para su vida normal. 
En una semana se ingiere aproximadamente 9 libras de sólidos y 35 
libras de agua, en  ese mismo período inhalará casi 300 libras de aire.



Según el documento CONPES 3943 de 2018 “Política para el mejoramiento de la

calidad del aire”, la baja calidad del aire en Colombia estuvo asociada en el año

2015 a más de 8.000 muertes por cáncer de pulmón y enfermedad cardiovascular

en mayores de 44 años, 22 muertes por todas las causas en menores de 5 años,

así como 67 millones de enfermedades y síntomas respiratorios.

El Departamento Nacional de Planeación (DNP),

reportó que la baja calidad del aire urbano tuvo la

mayor contribución en la degradación ambiental

en Colombia (DNP, 2018).
Costos en salud 

asociados a 
contaminación del aire 

urbano en Colombia 
(% del PIB)

12.2 
billones 
de pesos 

1.12% 

(2010) 

1.93% 

(2015) 

0.78% 

(2002) 
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* Las plantas no son fuentes de contaminantes, generan COV que son sustancias que en 
la atmósfera reaccionan para formar contaminantes como el ozono troposférico (O3)



Contaminante Nivel Máximo 
Permisible (µg/m3)

Tiempo de 
Exposición

PM10
50 Anual

75 24 horas

PM2.5
25 Anual
37 24 horas

SO2
50 24 horas

100 1 hora

NO2
60 Anual

200 1 hora
O3 100 8 horas

CO 5.000 8 horas
35.000 1 hora

Contaminantes nocivos para la 

salud pública y el medio 

ambiente.

¡Especial cuidado!

CONTAMINANTES CRITERIO

Colombia → Resolución 2254 del 2017

Recomendación de la OMS:

PM10

20 Anual

50 24 horas

PM2.5
10 Anual

25 24 horas

Contaminante Nivel Máximo 
Permisible (µg/m3)

Tiempo de 
Exposición
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▪ Partículas suspendidas totales (PST)

▪ Fracción respirable (PM10)

▪ Partículas finas (PM2.5)

▪ Partículas utrafinas (< 0.1 µm)

MATERIAL PARTICULADO (PM)
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MATERIAL PARTICULADO (PM)

✓Muerte prematura en personas con enfermedades 
del corazón o pulmones.

✓Ataques cardiacos no fatales.

✓Asma agravado.

✓Disminución de la función pulmonar.

✓Aumento de síntomas respiratorios, como 
irritación de vías aéreas y dificultad para respirar.

Principales efectos en la salud asociados a la exposición a PM

Tienen la capacidad de pasar al torrente 
sanguíneo por lo que pueden, potencialmente, 
dañar cualquier órgano o sistema.

(Agencia Internacional
para la Investigación del
Cáncer), órgano
consultivo de la OMS, ha
clasificado el aire
contaminado de las
ciudades como
cancerígeno humano.
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La política para el mejoramiento de 

la calidad del aire en Colombia 

destaca la necesidad de comprender 

el estado actual de la contaminación 

del aire en centros urbanos

Cómo hacer frente al problema?
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Estaciones del SVCA en Manizales

Monitoreo de calidad del aire en Caldas

SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE (SVCA) DE
DE MANIZALES Y CALDAS
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SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE DE LA CIUDAD 
DE MANIZALES Y CALDAS

CON LA INFORMACIÓN OBTENIDA SE REALIZAN DIFERENTES TIPOS DE BOLETINES 

INFORMATIVOS SOBRE EL ESTADO DE CALIDAD DEL AIRE EN LA CIUDAD



RESULTADOS PARA PM10 EN MANIZALES 
AÑO 2018
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Evolución temporal de concentraciones diarias de PM10 durante 2018. El límite máximo permisible 

diario (75 µg/m3) según la Resolución 2254 de 2017 se muestra en la línea punteada roja.
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PROMEDIO POR DÍAS DE SEMANA DEL 
PM10 EN MANIZALES - AÑO 2018



14

Concentración promedio anual de PM10 y PM2.5 durante 2018, comparado 

con norma anual en las estaciones de monitoreo

PM EN MANIZALES AÑO 2018 – PROMEDIO 
ANUAL
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VARIACIÓN HISTÓRICA ANUAL DEL PM10 EN 
MANIZALES Alta actividad 

volcánica, causante de 

múltiples episodios de 

emisión de ceniza y 

gases a la atmósfera. 

Durante este año se dio 

uno de los mayores 

eventos de emisión de 

ceniza en el cual la 

columna emitida 

alcanzo una altura de 

8000 m (SGC, 2012)
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VARIACIÓN HISTÓRICA ANUAL DEL PM2.5 EN 
MANIZALES – ESTACIÓN GOBERNACIÓN

Promedio anual

Promedio por día de semana
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VARIACIÓN DEL PM10 y PM2.5 EN LICEO –
MEDICIÓN CON NUEVOS EQUIPOS 

AUTOMÁTICOS

Evolución histórica horaria

Promedio horario total y por días de semana
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El Índice de Calidad del Aire (ICA) es un indicador del estado la calidad 
del aire. El ICA corresponde a una escala numérica a la cual se le asigna 

un color, el cual a su vez tiene una relación con los efectos a la salud.

ÍNDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA) PARA PM



ICA OBTENIDO EN ESTACIÓN LICEO (PM10) Y 
GOBERNACIÓN (PM2.5)
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A partir de los datos monitoreados de 

PM en el SVCA de Manizales, se 

obtienen calendarios del ICA para las 

distintas estaciones



ICA PARA PM OBTENIDO EN TODAS LAS 
ESTACIONES DEL SVCA
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Distribución porcentual histórica del 

ICA obtenido en las estaciones del 

SVCA de Manizales



21

EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

Trabajo conjunto entre la Academia y la Corporación 

Ambiental (Convenio 130-2014)

Informe completo puede consultarse en la página institucional de Corpocaldas. Enlaces:

http://www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/543/Inventario%20Fuentes%20Moviles%202014.pdf

http://www.corpocaldas.gov.co/publicaciones/543/Inventario%20Fuentes%20Fijas%202014.pdf

EN ACTUALIZACIÓN!
AÑO BASE 2017



Caracteristicas del parque automotor de Manizales
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

Índice de motorización (IM): 
Número de vehículos/1000 hab. IM en otras ciudades a 20161:

Fuente: 1Manizales cómo vamos, 2017

Entre 2009 y 20161, incremento de 

✓ Motos 150%. 

✓ Vehículo particular 77%
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

Características del parque automotor de Manizales 
para el 2014 (año base del inventario)

Distribución porcentual por 
categorías vehiculares, año 

2014

PC: Vehículos de pasajeros
2W: Motocicletas
Truck: Pesados (> 4 ton)

Categoría

Parque 

automotor 

año 2014

Vehículo de 

pasajeros (PC)
64090

Motos (2w) 60625

Taxi 2402

Bus 2367

Pesados (Truck) 2528

TOTAL 132012
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

Dominio (cobertura del inventario de emisiones)



Comparación entre emisiones por fuentes móviles en ruta y estacionarias 
puntuales (toneladas / año)
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

Source type 
Emission (ton/yr) 

CO NOx SOx PM10 NMVOC CO2 N2O CH4 

Industrial 

(point-

source) 

219.1 89.5 113.5 37.2 4.4 64077 1.2 1.8 

Vehicular  

(on-road) 
43395.6 4890.1 26.0 764.8 9646.3 454441 10.6 2859.8 

Total 43614.6 4979.6 139.4 802.0 9650.7 518517 11.8 2861.6 

 Contribution of each source to total emissions (%) 

Industrial 

(point-source) 
0.5 1.8 81.4 4.6 0.05 12.4 9.9 0.1 

Vehicular 

(on-road) 
99.5 98.2 18.6 95.4 99.95 87.6 90.1 99.9 

 

➢ Las fuentes móviles en ruta son 

responsables de la mayor cantidad 

de emisiones de contaminantes 

criterio , COV y GEI

➢ Solo las emisiones de SOx son 

dominadas por fuentes 

industriales puntuales

Fuente: González et al, 2017

CONTRIBUCIÓN PORCENTUAL POR TIPO DE FUENTE



Contribución porcentual por categoría vehicular
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

PC y 2w contribuyeron a las mayores emisiones de 

CO y NMVOCs. Componen el 95% de la flota. 

Gasolina como combustible principal
Fuente: González et al, 2017

PC: Vehículos de pasajeros
2W: Motocicletas
Truck: Pesados (> 4 ton)



Contribución porcentual por categoría vehicular
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

PC y 2w contribuyeron a las mayores emisiones de 

CO y NMVOCs. Componen el 95% de la flota. 

Gasolina como combustible principal
Fuente: González et al, 2017

Mayor emisión de PC y 2w: CO

- PC  15902 ton/año (37%)

- 2w 21542 ton/año (50%)

PC: Vehículos de pasajeros
2W: Motocicletas
Truck: Pesados (> 4 ton)



Contribución porcentual por categoría vehicular
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

Fuente: González et al, 2017

PC: Vehículos de pasajeros
2W: Motocicletas
Truck: Pesados (> 4 ton)

Emision de PM10 y NOx de vehículos a diesel (Bus, Truck) 

fueron significativas a pesar de su bajo porcentaje en la flota



Contribución porcentual por categoría vehicular
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/año) ESTIMADAS EN 
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGÉNICAS

MÓVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS – AÑO BASE 2014

Fuente: González et al, 2017

PC: Vehículos de pasajeros
2W: Motocicletas
Truck: Pesados (> 4 ton)

Emision de PM10 y NOx de vehículos a diesel (Bus, Truck) 

fueron significativas a pesar de su bajo porcentaje en la flota

Aporte emisión de PM10

vehículos diésel:

- Bus 47% (362 ton/año)

- Pesado 25% (192 ton/año)
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Redes 
Hidrometeorológicas

Red

Acelerográfica

Red Calidad del 
Aire

Red Aguas 
Subterráneas

La red de calidad del aire de Manizales y 

Caldas se articula con otras redes de 
monitoreo dentro del SIMAC
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Redes hidrometeorológicas de Caldas
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A través del SIMAC, 
Caldas viene instalando 
estaciones desde 1997

Monitoreo hidro-climatológico



EJE ARTICULADOR
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C
D

IA
C

http://cdiac.manizales.unal.edu.co/
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Hoy se tienen más de 50 millones 
de datos disponibles para el 

público!!!!

11 indicadores

7 indicadores + 5 
contaminantes

2 indicadores

2 indicadores
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¿Cómo se ha hecho?
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ALIANZA PÚBLICO PRIVADA APP
5 convenios
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