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Los humanos requieren alimento, bebida y aire para su vida normal.
En una semana se ingiere aproximadamente 9 libras de sélidosy 35
libras de agua, en ese mismo periodo inhalara casi 300 libras de aire.

Cuanto tiempo podra vivir ese hombre promedio sin comer?
Cinco semanas......

Cuénto tiempo sin beber agua? Y cudl eslaclase de aire que esta disponible para respirar?...

Cinco dias......

Cuanto tiempo sin aire?
Cinco minutos....

Imagen de lacontaminacion delaire en Medellin.
Foto: JaiverNieto




Segun el documento CONPES 3943 de 2018 “Politica para el mejoramiento de la
calidad del aire”, la baja calidad del aire en Colombia estuvo asociada en el afno

2015 a mas de 8.000 muertes por cancer de pulmén y enfermedad cardiovascular

en mayores de 44 aios, 22 muertes por todas las causas en menores de 5 aiios,
asi como 67 millones de enfermedades y sintomas respiratorios.

El Departamento Nacional de Planeacion (DNP),
reporté que la baja calidad del aire urbano tuvo la

mayor contribucion en la degradacion ambiental 1.93%
en Colombia (DNP, 2018). 1.12% ﬁ( 10212)
Costos en salud (2010) L
asociados a 0.78% de pesos

contaminacion del aire
urbano en Colombia
(% del PIB)



£Cuél es el proceso de contaminacion del aire?
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Principales
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* Las plantas no son fuentes de contaminantes, generan COV que son sustancias que en
la atmosfera reaccionan para formar contaminantes como el ozono troposférico (O,)



CONTAMINANTES CRITERIO

Contaminantes nocivos para la
salud publica y el medio
ambiente.
iEspecial cuidado!
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Colombia = Resolucion 2254 del 2017

Contaminante

PM,,

PM, 5

SO,

50

75

25
37
50
100
60
200
100

Nivel Maximo
Permisible (pg/m?3)

5.000
35.000

Tiempo de
Exposmon

Anual

24 horas

Anual
24 horas
24 horas
1 hora
Anual
1 hora
8 horas
8 horas
1 hora

) Nivel Maximo Tiempo de
Contaminante PemI\‘iIsibIe ()ﬂg /m3) Elxposplcmn
o 20 Anual
10 50 24 horas
PM, . 10 Anual
25 24 horas




MATERIAL PARTICULADO (PM)

= Particulas suspendidas totales (PST)
= Fraccion respirable (PM,,)

€PM25s = Particulas finas (PM, ;)
Combustion particles, organic , .
" s07oum O B et = Particulas utrafinas (< 0.1 um)

(microns) n dametor

Areas en peligro Contaminadores
de aire

& PMyo Nasofaringe 5-10 pm
Dust, pollen, mold, etc.
<10 um (microns) in diameter Traquea 3-5 um
Bronquios 2-3 pm
Bronchioles 1-2 ym
Alvéolos 0,1-1um

90 UM (microns) in dameter
FINE BEACH SAND




MATERIAL PARTICULADO (PM)

Principales efectos en la salud asociados a la exposicion a PM

v Muerte prematura en personas con enfermedades
del corazon o pulmones.

v Ataques cardiacos no fatales.
v Asma agravado.
v Disminucion de la funcion pulmonar.

v Aumento de sintomas respiratorios, como
irritacion de vias aereas y dificultad para respirar.

(Agencia Internacional
para la Investigacion del
Cdncer), organo
consultivo de la OMS, ha
clasificado el aire
contaminado de las
ciudades como

cancerigeno humano.

Tienen la capacidad de pasar al torrente
sanguineo por lo que pueden, potencialmente,
danar cualquier érgano o sistema.



Como hacer frente al problema?
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SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE (SVCA) DE
DE MANIZALES Y CALDAS

Estaciones del SVCA en Manizales

Monitoreo de calidad del aire en Caldas

N B Estacion CA - PM,,, PM, ¢, O,, SO, Y CO
w‘%,g B Estacion CA—-PMy, y PM, s
! 0O Estacion CA-PM,,
) [ Area urbana de Manizales
n ) { J Red vial
) ) {
it 3 L& :
L ¥ A :
\ S " o i
f- -\ X ~ o~y {
/)-T g b )/‘ ) \ - B -
" GOB <0l
Sl 7 (5 A 4
Py ' 75
' : PAL
k/ )‘_/ll}.),. D Au
IO~ = MIL
"R { , 4
2 - R b \.\./‘ P "
R G Yy
- _NUB ki S
| = -3 §
=,
0 1.25 25 5 7.5

1.

La Dorada - PM10

Convencion

dem_caldas
VALUE

[ 123-503
[ 504 - 1.000
[ 1.000- 1.500
[ 1.500 - 2.000
[ 2.000- 2500
[ 2.500- 3000
[ 2.000 - 3.500

20 20 40
[ 3.500-5.280

10




SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE DE LA CIUDAD

DE MANIZALES Y CALDAS

CON LA INFORMACION OBTENIDA SE REALIZAN DIFERENTES TIPOS DE BOLETINES
INFORMATIVVOS SOBRE EL ESTADO DE CALIDAD DEL AIRE EN LA CIUDAD

ﬁ R
= -3 DE COLOMBIA

BOLETIN DE CALIDAD DEL AIRE DE MANIZALFES
ANO 2017
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BOLETIN DE CALIDAD DEL AIRE
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ANO 2017

Institute de Estudios Ambientales, Universidad Nacional de Colombia sede Manizales

Institwte de Estudios Ambientales, Universidad Nacional de Colombia Sede Mal

Subdireccion de Fvaluacion ¥ Seguimiento Ambiental CORPOCAIDAS

Beatnz Helena Anstizabal Zulnaga® Canile ZapataMora?, Carlos Alberto Gialde Villa2
Gonzilez Duque®, Mauricio Velasco Gareia®

? Grupe de Trabgjo Académico en Ingenieria Hidraulica y Ambiental (GTAIHA), Univers

Colombia seds Manizales. Departamento de Ingenisria Quimica.
* Profesional sspecializado, Corpocaldas.

1. Imtroduccién y aspectos metodolégicos

El crecamento poblacional v las actividades mdustriales han incrementado cony
enusiones de contammantes, entre los cuales se destacan gases como el mondxidd
gxidos de nitrégeno (NO,), didxido de aznfre (S0;), ozono troposférico (03); ad
particulado (PM), contaminante de especial mterés en centros whanos debido
enfermedades como asma, broneuitis cronica, mfartos no letales. Estos contq
mpactos sobre el recurso are en ecosistemas naturaks y cenfros whanos.

Actnalmente en la cindad de Manizales se cuenta con vn Sistema de Vigilancia d
conformado por § equipos para el monitoreo de material particulade. aplicando téc]
activo (3 de PM;q, 1 de PM; 5 v 2 de PST). Este menitoreo se basa en el métodd
consiste en filirar ] are ambiente sobre un filtro de micro cuarzo (PM)g) o fib|
donde las particulas son retemidas. Posteriormente las nmestras son desecady
confroladas y pesadas para defermmar la cantidad de particulas que se encuentran
1 mmestra las caracteristicas de las estaciones de monitoreo de calidad del ame.

La red de monitoreo de calidad del ame de Manizales también cuenta con una e
para el monttoreo de los gases SOz, Oz v CO. Durante el afio 2017 Ia estacion esq
mantenmmiento v trazabilidad, solo se reportaron datos de O; a partr de mes de df
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MONITOREO DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS DURANTE JORNADA DEL DiA SIN CARRO Y
MOTO EN MANIZALES - ABRIL 19 DE 2018

Instituto de Estudios Ambientales, Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales
Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento Ambiental CORPOCALDAS.

Carlos Mario Gonzalez Duque?, Camilo Zapata Mora®, Beatriz Helena Aristizabal Zuluaga®, Mauricio Velasco Garcia®
# Srupo de Trabajs Académics en Ingenieria Hidraulica y Ambiental (G TAINA), Universidad Nacional de Colombia sade Manizales.
Depariamento de Ingeniera Quimica.
¥ Carporacion Auténoma Regional de Caldas, Corpocaldas.

1. RESUMEN

Se presentan en este informe los resultados del monitoreo de contaminantes atmosféricos realizado en Manizales
durante el dia sin carro y moto llevado a cabo el 19 de abril de 2018. Se realizd el sequimisnto de material parficulado,
PMzg,  los gases ozono froposférico (Oz) y mondxido de carbono (CO). Se muestran las graficas resumen obtenidas
y tablas de estadisticos basicos (promedio, minimo, maximo y desviacion estandar), comparando los resultados
durante la jomada del 19 de abril y aquelios obtenidos en los dias previos del afio 2018. Asimismo, se comparan los
resultados con los promedios histdricos de cada estacidn de monitoreo.

2, EL SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE EN MANIZALES

El seguimiento a los fendmenos de contaminacion del aire en Manizales y |a informacion entregada por el Sistema de
Vigilancia de Calidad del Aire (SVCA), es un sustento para tomar acciones que permitan confrolar aquellas zonas
donde se superen |as nommas de calidad del aire, ademas un insumo para establecer medidas de prevencion donde la
calidad del aire sea catalogada como perjudicial para la salud. Los datos obtenidos en la red de monitoreo de calidad
del aire alimentan las bases de datos del CDIAC (Ceniro de Datos e Indicadores Ambientales de Caldas) y el SISAIRE
dal IDEAM. El CDIAC, por medio de la pagina web htip:/cdiac. manizales.unal edu.co, pone a disposicion de la
comunidad informacion meteorologica, de calidad del aire, sismos y aguas sublerraneas, de la ciudad de Manizales y
el Departamento de Caldas.

Subdireccién de Evaluacién y Segnimiento Ambiental Corpocaldas.

, Carlos Alberto Gaozlde Villa* Caros Mano Gonzilez Dugue®, Mauncio Velasco
ha Anstizabal Fuliaga®
lradémico en Ingenisria Hidraulica y Ambiental {GTAIHA), Univarsidad Nacienal ds

ales. Departamento de Ingenievia Quimica.
izade, Corpocaldas.

lon ¥ aspe ctos me todoldgicos

laciomal v las actndades mdustriales han merementado consslerablemente las
mmantes, entre los cuales se destacan gases como el mondwido de carbono (CO),
(NOy), domdo de azufre (S0,), ozono troposférco (0;); ademas del material
ontaminante de especial inferés en centros wbanos debido a su relcién con
b asma, bromguitis cromica e infartos no ktalks. Estos contammantes generan
bocurso aire en ecosistemas naturales y centros whanos.

pvenio 221 de 2016 celebrado entre el Instiuto de Estudios Ambentales de kb
lal de Ceolombia Sede Manizales y la Corporacin Auténoma Regional de Caldas
abor propia de Corpocaldas, en el afio 2017 se realizaron campafias de monitoreo
micipios de Caldas: Filadelfia, Newa, Supia. Riosucio v La Dorada.

alizaron en diferentes periodos del afio, la mayoria durante 3 meses, con monitoreo
lado mferior a 10 pm de diametro (PM,;). El montoreo de este contammante se
uencia de tres dias, para un total de 30 nmestras en cada mumicipic (en alsunos
idad de datos obtemdos fue menor). Este montoreo se basa en el método
pnsiste en filtrar el aire ambiente sobre vn filtro de fibra de vidrio (PM,) donde
tenidas. Posteriormente las mmestras son desecadas en condiciones controladas v
hinar la cantidad de particulas que se encuentran en elaire. La Tabla 1 nmestra las
s estaciones instaladas.
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RESULTADOS PARA PMio EN MANIZALES
ANO 2018
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Fecha (dia-mes-afo)

Evolucion temporal de concentraciones diarias de PM;,durante 2018. El limite maximo permisible
diario (75 pug/m3) segun la Resolucién 2254 de 2017 se muestra en la linea punteada roja. 12



PROMEDIO POR DIAS DE SEMANA DEL
PMio EN MANIZALES - ANO 2018

GOB - PM,O LIC - PM,U MIL - PMw
e 1 1 1 L L L L == 45 5 L 1 L 1 1 1 L R SR l i | | 1 1 'l
7. 28 - % T 351 E
(S £ 404 s L
o 26 - -9 < 30 - e
2 /___-’\ 2 - 2
£ 24 e 2 2
= = 30 L T 25+ -
o o (a
1 1 1 | I ] ] T T T T T T T 1 ] 1 ] I 1 ]
lun mar mié jue vie sabdom lun mar mié jue vie sabdom lun mar mié jue vie sabdom
Promedio dia de la semana Promedio dia de la semana Promedio dia de la semana
PAL - PM,, NUB - PM,,
. 1 1 1 1 1 1 I e | 4 1 1 1 1 2 1 L
?_ 26~ - e
€ 24 - 22 - -
D ,, B o
= 2 S 20- -
o 20 B e 18
S 18- - = i i
o g (sl
1 1) | I} 1 1 ] 1 l 1 1] 1 1] 1
lun mar mié jue vie sabdom lun mar mié jue vie sabdom

Promedio dia de la semana Promedio dia de la semana



65 40

60 35

55

50 = == mm mm mm e e = = 30-
45 o
E-‘lﬂ— ‘;E
'5-35 =]

"3'3[!—

125- 73 =15
15+ 10
10 5

GGE

PM EN MANIZALES ANO 2018 - PROMEDIO
ANUAL
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Concentracion promedio anual de PM1oy PM2.5 durante 2018, comparado
con norma anual en las estaciones de monitoreo
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VARIACION HISTORICA ANUAL DEL PMio EN
MANIZALES Alta actividad

volcanica, causante de
multiples episodios de
emision de ceniza y
gases a la atmosfera.
Durante este ano se dio
uno de los mayores
Estacion -+ GOB - PAL -+ LIC MIL -+ NUB eventos de emision de
ceniza en el cual la
columna emitida
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8000 m (SGC, 2012)
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Concentracion pg/m3
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VARIACION HISTORICA ANUAL DEL PMzs EN
MANIZALES - ESTACION GOBERNACION
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VARIACI(')I:I DEL PMio y PM25 EN LICEO -
MEDICION CON NUEVOS EQUIPOS
AUTOMATICOS
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA) PARA PM

El indice de Calidad del Aire (ICA) es un indicador del estado la calidad
del aire. El ICA corresponde a una escala numérica a la cual se le asigna
un color, el cual a su vez tiene una relacion con los efectos a la salud.

51-100 Amarillo Moderada

_ ‘ Muy Daiiina a la

R
18

- 1%
| N 4

AIR QUALITY INDEX




enero-2018
1 2 4 5

7898 2
1415 16 17 18 19
2B uBxs

2720 n

sdlmmjv
julio-2018
1@l «s @
4 ERO X
MW wsifenel
2zBaxs@y

208 % 3

sdlimm]| v

ICA OBTENIDO EN ESTACION LICEO (PM;,) Y

sdimmijuv
julio-2018
13456

789 10111213

s 617 18198
2122 2324 25 @27
28 28 30 31

sdimmijyv

GOBERNACION (PM, ;)

A partir de los datos monitoreados de

PM en el SVCA de Manizales, se

obtienen calendarios del ICA para las
distintas estaciones

Moderada
Rango PMo 0- 54 55- 154 255 - 354 355-424 425-504
(ng/m?)
Estacion Liceo PM
febrero-2018 marzo-2018 abril-2018 Junio-2018
12 1B 12«86 - 1
Beis@Br7:8 s aBesr7s9 7ol B:«sB' 0
wiBoulle v eluBe i sl el 9 10l 12 13 |15
T2z Bevao@lzs Hzzilssll v2oflzsfls sveo@a
M5B Mxxzn2o8 22080 208 n Burxxunxn
3 : 0
sdlimmjyv sdlimmjyv sdimmjv sdlmmj sdlimmjuv
agosto-2018 septiembre-2018 odubr&%w noviembre-2018  diciembre-2018
2 3 1284 s 1 )
4561=s. 12 e s 7 Brco B s Bl 183 «¥s 7
nﬁ-ua.n i.wi.t:i ua.us u‘.n i-tza.:.‘sae .sv.o.ua
1wl 22 B 16 17 8 9 20 a2fzalx = wuw@a2zz 15 eilen
CEE: EEY RS OEXY ER OEE OB uxs@rao@lo 2@luxsEy eneiro;2(;18‘ . febrero-201182
= L EE Brs9wne @ssBlzzo
sdimm)v sdlimm)v sdimm) v sdlmm)] sdimm| 1B3uiswe1716819 10151314816
n21z230Bs vvoflzs
212290 % 2425 %2728

sdimm)v
agosto-2018
2 B
Ms6780910
11 12 13 14 15 16 17
wifo2 B

25 28 27 39 29 30 31

sdimmjv

Estacion Gobernacion PM, <

marzo-2018 abril-2018

3456789
10 1213 14 15 16

MBI BHNY
N

sdimmjv sdimmjyv

septiembre-2018 octubre-2018
: , 01 284 s
124587 B7e@oni@

g @011 121314
[i8 16 17 18 19 20 21
2VMBWAB WWHIN
2% !

sdimmjv sdimmjyv

12 123456
78 9 101 1213
14 15 16 17 18 19 20
718192021228 2224252620

13 14 15 16 17 18 19

20 @il 2 3 @l 25 26

mayo-2018
1234
sBl7890n
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 3

sdimmijy
noviembre-2018

1
3 a8l 7>
il iz 135 6
1718192021 2 2
24 25 26 27 28 B9l 0

sailmmijyv

junio-2018

1
2348678
9 ofill12151415
16 i 18 1920 21 2
Buxsxsnnx
n 4 f
sdimmijyv
diciembre-2018

1 @3 «8ls 7
8 9 101M1213 M4
15 16 17 18 19 20 21
222324 2628 27 28
RN \
sdalmmijy
1Y



ICA PARA PM OBTENIDO EN TODAS LAS
ESTACIONES DEL SVCA

= Buena

Moderada m Dafiina para la salud G;S; ® Dafina para la salud
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68.3%

GOB2.5

GOB

B.ﬁi I I I
Lic MIL NUB PAL

Estacion

Distribucion porcentual histérica del
ICA obtenido en las estaciones del
SVCA de Manizales
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Trabajo conjunto entre la Academia y la Corporacion
Ambiental ( Convenio 130-201 4)
Informe completo puede consultarse en la pégina institucional de Corpocaldas. Enlaces:

http://www.corpocaldas. gov.co/ publicaciones/543/Inventario%20Fuentes%20Moviles%202014.pdf
http://www.corpocaldas .gov.co/ publicaciones/ 543 /Inventario%20Fuentes%20Fijas%202014.pdf

Atmospheric Environment 152 (2017) 279289

. . . . =
Contents lists available at ScienceDirect ATMOSPHERIC
ENVIRONMENT

Atmospheric Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/atmosenv

IN!
Relative impact of on-road vehicular and point-source industrial @mek EN A,_,CTUALIZACION'
emissions of air pollutants in a medium-sized Andean city ANO BASE 2017

C.M. Gonzalez ™, C.D. Gémez %, N.Y. Rojas °, H. Acevedo ¢, B.H. Aristizdbal * "
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Indice de Motorizacion (vehic. / 1000 hab.)

400
380
360
340
320
300
280
260
240
220

200
2010

Indice de motorizacion (IM):
Numero de vehiculos/1000 hab.

2011

EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Caracteristicas del parque automotor de Manizales

2012

2013
Ao

2014

2015

98

2016

IM en otras ciudades a 2016';
Cartagena wes—— 11()

Bogoti m—— 198
Cali =——————————————— 323
Medellin ——————————— 337
Pereira --esssssssssssssss—s 338

Manizales —-————essssssssss———— 398

Entre 2009 y 2016, incremento de
v" Motos 150%.
v" Vehiculo particular 77%

Fuente: *Manizales cémo vamos, 2017
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN

MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS

MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Caracteristicas del parque automotor de Manizales

Parque
Categoria automotor
ano 2014
Vehiculo de
. 64090
pasajeros (PC)
Motos (2w) 60625
Taxi 2402
Bus 2367
Pesados (Truck) 2528
TOTAL 132012

para el 2014 (aﬁo base del inventario)

1.8% 1.9% Distribucion porcentual por
1.8%  —wn categorias vehiculares, afio
2014

:,_48.50/0

45.9% PC: Vehiculos de pasajeros

2W: Motocicletas
Truck: Pesados (> 4 ton)

BPC (2w COTaxi EBus ETruck
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Dominio (cobertura del inventario de emisiones)

[ Manizales urban zone

. Manizales {1 On-road vehicular sources domain
/ T = Industrial point-sources domain
Road network

® Industrial point-source locations |
s ’ , —— f




EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Comparaci()n entre emisiones por fuentes moviles en ruta y estaclonarias

puntuales (toneladas / afio)

Emission (ton/yr)

Source type

CO  NOx SO« PMw NMVOC CO; N:O CHq
~ :
Industrial

| 77 (point- 2191 895 1135 37.2 44 64077 12 18
source)

-R vehicular 33056 48901 260 7648 96463 454441 106 2859.8
o’ (on-road)

Total ~ 43614.6 4979.6 1394 8020 96507 518517 11.8 28616

CONTRIBUCION PORCENTUAL PORTIPO DE FUENTE

~
u Industrial 0.5 18 814 46 0.05 124 99 01
(point-source)

vehicular o5 982 186 954 9995 876 901 999
R (on-road)
o™ "0

> Las fuentes moviles en ruta son
responsables de la mayor cantidad

de emisiones de contaminantes

criterio , COV y GEI

> Solo las emisiones de SOx son
dominadas por fuentes

industriales puntuales

Fuente: Gonzdlez et al, 2017
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Contribucion porcentual por categorfa vehicular
C 02w OTaxi ®Bus lTruck‘

mp
100% " =
90% - Distribution of Manizales vehicular
fleetin 2014
80% 1 g0 2% 2%
70% -
60% -
S 50 - 49%
40% -
46%
30% -
20% -
10% - B PC 2w [/ Taxi ® Bus ® Truck
0% T T T . |
NOx SO cO2 N20

e X PM10 CH4

PC: Vehiculos de pasajeros
Pol
— = ’/ow 2W: Motocicletas

Contribution to on-road vehicular
emissions

PC y 2w contribuyeron a las mayores emisiones de Truck: Pesados (> 4 ton)
CO y NMVOCs. Componen el 95% de la flota.

Gasolina como combustible principa]

Fuente: Gonzdlez et al, 2017
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Contribucion porcentual por categorfa vehicular

C O2w OTaxi mBus lTruck‘

mp
— =
| Distribution of Manizales vehicular

fleetin 2014
2% 2%

100% T .
90% -

e Mayor emision de PC y 2w: CO 2%

70% -
60% -

- PC 15902 ton/ano (37%)

49%

‘m 50% A

40% -

- 2w 21542 ton/ano (50%) 46%

I I I B PC 2w (' Taxi m Bus ® Truck
@ co2 N20 CH4

30% -

20% -

Contribution to on-road vehicular
emissions

10% +

0% - T T
NOx SOx PM10

Pol PC: Vehiculos de pasajeros
— - /bﬁ 2W: Motocicletas
PCy 2w contribuyeron a las mayores emisiones de Truck: Pesados (> 4 ton)

CO y NMVOCs. Componen el 95% de la flota.

Gasolina como combustible principa]

Fuente: Gonzdlez et al, 2017
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Contribucion porcentual por categorl'a vehicular

C 02w OTaxi ®mBus lTruckI

‘ mP
H i
CO2 N20O

CH4

100% -

90% -

80% -
70% -
60% -

50% -

40% -

30% -
20% -

Contribution to on-road vehicular
emissions

10% -

0%

Distribution of Manizales vehicular

fleetin 2014
20, 2% 2%

49%

46%

B PC 12w " Taxi mBus ® Truck

PC: Vehiculos de pasajeros

Emision de PM,, y NOx de vehiculos a diesel (Bus, Truck)

fueron significativas a pesar de su bajo porcentaje en la flota

2W: Motocicletas
Truck: Pesados (> 4 ton)

Fuente: Gonzdlez et al, 2017
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EMISIONES TOTALES ANUALES (ton/afio) ESTIMADAS EN
MANIZALES POR FUENTES ANTROPOGENICAS
MOVILES EN RUTA Y ESTACIONARIAS FIJAS — ANO BASE 2014

Contribucion porcentual por categorl'a vehicular

‘ mPC 02w OTaxi mBus lTruckI

. T ——
Aporte emision de PM,

100% -

90% - ehicular

80% |
vehiculos diésel:

70% -
o |- Bus 47% (362 ton/afio) %

‘m S0% -

40% -

- Pesado 25% (192 ton/ aﬁo)

m B PC 12w " Taxi mBus ® Truck

NMVOC CO2 N20O CH4
Poliutant PC: Vehiculos de pasajeros

30% -

20% -

Contribution to on-road vehicular
emissions

10% -

0%

2W: Motocicletas

Emision de PM,, y NOx de vehiculos a diesel (Bus, Truck) Truck: Pesados (> 4 ton)

fueron significativas a pesar de su bajo porcentaje en la flota

Fuente: Gonzdlez et al, 2017
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La red de calidad del aire de Manizales y
Caldas se articula con otras redes de
monitoreo dentro del SIMAC

S MACSS

SISTEMA INTEGRADO DE MONITOREQ AMBIENTAL DE CALDAS

S Redes
‘i.. Hidrometeorologicas

\| g

4 Red
Jl%& A Acelerografica

Red Calidad del
Aire 30

Red Aguas
Subterraneas




Redes hidrometeoroldgicas de Caldas

Estacidon meteoroldgica Estacion hidrometeoroldgica
PasaraaTOS pime Variables medidas:
o Variables medidas: \% H"H e

“H""”/ ) L1 Temperaturadel aire
il . Temperaturadel aire H“HHH
HH ninerto R A Precipitacidn

/ R — Precipitacién

. . pp—— [\

D - . Velocidad del viento P

| I / Caudal

4 9

j

Humedad relativa

TEMPERATURA Y
HUMEDAD RELATIVA

TEMPERATURA Y

Evapotranspiracion HUMEORD RELATIVA

uuuuuuuuuuuu

1
2
3
4. Direccion del viento %
"u;\:: 5. Radiaciénsolar
6.
7
8

Presién barométrica

141
A Alerta

@ Alarma sonora

® Central
@ Hidrometeorologica

%* Meteorologica
% Repetidora
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Mom’roreo hidro-climatologico

-3 MAG L

LdJd|

ANGes Tamesis ,
Valparaiso Aguadas Narifio i
Jardin |
Norcasi
Caramanta Nombre Red mnmn- TOTAL| % |
UR | 10 11 9%
&) (7Y < 1 2 1%
L% deslizamientos 1 1 1%
Riqs"‘u o { o 1 1 1%
\ paMee Caldas 8 15 2 1 26
PR 5 Nevados 2 3 1 6
/ Quinchia & SAT Inundacién
Guatica - CORPOCALDAS . 6 6 7 1 20 66%
Mistraté { Filadelfia - Manizales
Risarolda 1 Cuencas 13 13
@ mserma Comunitarias 13 13
Belerde Umbrio ), b3 chec [l 19 1 1 9%
( “/ s | UDEGER - 5AT 6 4 7 1 1 1 20 12%
Parque ¢ - Inundaciones ’
Nacional -
Natural Apia : ‘ @ ‘\ Total por tipo de
Tatamd o Yo . 49 51 14 1 3 6 100%
Santuario T H'\'“)\ {y e Q" estacion
/ (& o : 1% d estacion por tipo 36% 43% 12% 1% 3% 5%  100%
J La Celia Pajestif by W La vtlbIO ; 17 Villeta
.vu - - \
Balboa Y - - Chaguani o
N , £l Libano
San José del ElAguila | La Virginia e 1 S
Caigas, ‘ Santa Rnsa ~ ) - Murillo / Bituima Guayat}al
Latitud: 5.1210 Longitud: -75 L o de Slquiina
. ™ GOBIERNQ
o:CALDAS

10 km
5mi

® QQ@@@

A

CORPOCALDAS

B
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CDIAC

EJE ARTICULADOR

http://cdiac.manizales.unal.edu.co/

Bienvenido Emilcy al —
Sistema de Consulta de -
datos ambientales

EVAPOTRANSPIRACION

r &  Cantidad de aguaquevaala

|.. i ) atmosfera por la evaporacion del
é suelo y la transpiracion de las

plantas

PRECIPITACION
Cantidad de lluvia que caé de la
atmosfera y llega a un drea de la
superficie terrestre

Climatologicos

HUMEDAD RELATIVA
| Relacidn entre la cantidad de agua

presente en el aire y la cantidad
maxima que puede retener

PRESION BAROMETRICA

l Presion que ejerce el peso del aire
sobre la superficie de la tierra

NIVEL

m Altura a la que llega la superficie

del agua de un rio o quebrada

RADIACION SOLAR
Conjunto de las radiaciones
. electromagnéticas que emite el sol

TEMPERATURA @1@
Magnitud fisica que refleja la = VELOCIDAD DEL VIENTO
cantidad de calor percibida en el _g® Distancia que recorre el aire en
aire o determinado tiempo
@I
Seleccione la Estacion: | pig syP/A- LOS PIONONOS - Supia
Selecclone una fecha o un rango de fechas: 2011 v ":r Agosto M ! 5
2011 v [Agosto Y /5
|| Predipitacion (mm)
|| Temperatura (°C)
Seleccione las varlables a ver:
[ | Caudal (/seg)
[ Nivel (cm)
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Hoy se tienen mas de 50 millones
de datos disponibles para el
publico!!!!

11 indicadores @ 2 indicadores
7 indicadores + 5 2 indicadores
contaminantes
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éComo se ha hecho?

a9
a"s

<V
| '\

).

CE. T




ALIANZA PUBLICO PRIVADA APP
5 convenios

UNIVERSIDAD

NACIONAL ‘ .
DE COLOMBIA A Manlzales
SEDE MANIZALES CORPOCALDAS Mas Oportunidades

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

8 GOBIERNQ chec
rCALDAS  (F9Y%5 D

CALDAS TERRITORIO WL e e Gru pO'eP”)@

Alcaldia de f'/\/ﬂ
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