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Los humanos requieren alimento, bebida y aire para su vida normal.
En una semanse ingiereaproximadamente 9 libras de sdélidos y 35
libras de agua, en ese mismo periodo inhalara&silibras de aire

Cuanto tiempo podra vivir ese hombre promedia comef
Cinco semanas X

Cuénto tiempasin beber agua Y cual es la clase de aire que esta disponible para respirar?
Cinco diaX X

Cuanto tiempo sin aire?
| AYyO2 YAydzizaXo

Imagen de la contaminacién del aire en Medel
Foto:JaiveiNieto
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£Cuél es el proceso de contaminacion del aire?

NO CONTROLABLE

. Atmosfera
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Antropogeénicas Naturales Ecosistemas Estructuras

Fuente: Cuestay Aristizabal, 2018



Principales
contaminantes emitidos
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* Las plantas no son fuentes de contaminantes, generan COV gue son sustancias que en
la atmdsfera reaccionan para formar contaminantes conazeho troposfericqQ,)
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CONTAMINAN

Contaminantes nocivos para la
salud publica y el medio
ambiente.
iEspeciakuidado!
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24 horas
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MATERIAL PARTICULADO (PM)

A Particulas suspendidas totales (PST)
A Fraccion respirable (PM ;)

€PM25 A Particulas finas (PM ,:)
Combustion particles, organic ., . ]
N s07oum oo e, A Particulas utrafinas (< 0.1 pm)

(microns) n dametor

Areas en peligro Contaminadores
de aire

Nasofaringe 5-10 ym

Dust, pollen, mold, etc.
Trdquea 3-5 um

Bronquios 2-3 pm

Bronchioles 1-2 ym

Alvéolos 0,1-1um

90 um (microns) in dameter
FINE BEACH SAND




MATERIAL PARTICULADO (PM)

Principales efectos enla salud asociados a la exposicion a PM

V Muerte prematura en personas con enfermedades
del corazon o pulmones.

V Ataques cardiacos no fatales.
V Asma agravado.
V Disminucion de la funcion pulmonar.

V Aumento de sintomas respiratorios, como
irritacion de vias aéreas y dificultad para respirar.

(Agencia Internacional
para la Investigacion del
Cancer), organo
consultivo de la OMS, ha
clasificado el aire
contaminado de las
ciudades como

cancerigeno humano .

Tienen la capacidad de pasar al torrente
sanguineo por lo que pueden, potencialmente,
dafar cualquier érgano o sistema.



Como hacer frente al problema?

CONTROL
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VIGILANCIA

IMPLEMENTACION DE
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Eo- MODELIZACION u

ANALISIS -,
COSTO-BENEFICIO
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EXPOSICION

.....

La politica para el mejoramiento de
la calidad del aire en Colombia
destaca la necesidad de comprender
el estado actual de la contaminacion
del aire en centros urbanos
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CONTAMINACION DEL AIRE
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SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DESVAIREDE
DE MANIZALESCALDAS

Estaciones del SVCA en Manizales

Monitoreo de calidad del aire en Caldas
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La Dorada - PM10

Convencion
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SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE DE LA CIUDAD
DE MANIZALESCALDAS

CON LA INFORMACION OBTENIDA SE REALIZAN DIFERENTES TIPOS DE BOLETINES
INFORMATIVOS SOBRE EL ESTADO DE CALIDAD DEL AIRE EN LA CIUDAD
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Institute de Estudios Ambientales, Universidad Nacional de Colombia sede Manizales

Institwte de Estudios Ambientales, Universidad Nacional de Colombia Sede Mal

Subdireccion de Fvaluacion ¥ Seguimiento Ambiental CORPOCAIDAS

Beatnz Helena Anstizabal Zulnaga® Canile ZapataMora?, Carlos Alberto Gialde Villa2
Gonzilez Duque®, Mauricio Velasco Gareia®

? Grupe de Trabgjo Académico en Ingenieria Hidraulica y Ambiental (GTAIHA), Univers

Colombia seds Manizales. Departamento de Ingenisria Quimica.
* Profesional sspecializado, Corpocaldas.

1. Imtroduccién y aspectos metodolégicos

El crecamento poblacional v las actividades mdustriales han incrementado cony
enusiones de contammantes, entre los cuales se destacan gases como el mondxidd
gxidos de nitrégeno (NO,), didxido de aznfre (S0;), ozono troposférico (03); ad
particulado (PM), contaminante de especial mterés en centros whanos debido
enfermedades como asma, broneuitis cronica, mfartos no letales. Estos contq
mpactos sobre el recurso are en ecosistemas naturaks y cenfros whanos.

Actnalmente en la cindad de Manizales se cuenta con vn Sistema de Vigilancia d
conformado por § equipos para el monitoreo de material particulade. aplicando téc]
activo (3 de PM;q, 1 de PM; 5 v 2 de PST). Este menitoreo se basa en el métodd
consiste en filirar ] are ambiente sobre un filtro de micro cuarzo (PM)g) o fib|
donde las particulas son retemidas. Posteriormente las nmestras son desecady
confroladas y pesadas para defermmar la cantidad de particulas que se encuentran
1 mmestra las caracteristicas de las estaciones de monitoreo de calidad del ame.

La red de monitoreo de calidad del ame de Manizales también cuenta con una e
para el monttoreo de los gases SOz, Oz v CO. Durante el afio 2017 Ia estacion esq
mantenmmiento v trazabilidad, solo se reportaron datos de O; a partr de mes de df
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MONITOREO DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS DURANTE JORNADA DEL DiA SIN CARRO Y
MOTO EN MANIZALES - ABRIL 19 DE 2018

Instituto de Estudios Ambientales, Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales
Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento Ambiental CORPOCALDAS.

Carlos Mario Gonzalez Duque?, Camilo Zapata Mora®, Beatriz Helena Aristizabal Zuluaga®, Mauricio Velasco Garcia®
# Srupo de Trabajs Académics en Ingenieria Hidraulica y Ambiental (G TAINA), Universidad Nacional de Colombia sade Manizales.
Depariamento de Ingeniera Quimica.
¥ Carporacion Auténoma Regional de Caldas, Corpocaldas.

1. RESUMEN

Se presentan en este informe los resultados del monitoreo de contaminantes atmosféricos realizado en Manizales
durante el dia sin carro y moto llevado a cabo el 19 de abril de 2018. Se realizd el sequimisnto de material parficulado,
PMzg,  los gases ozono froposférico (Oz) y mondxido de carbono (CO). Se muestran las graficas resumen obtenidas
y tablas de estadisticos basicos (promedio, minimo, maximo y desviacion estandar), comparando los resultados
durante la jomada del 19 de abril y aquelios obtenidos en los dias previos del afio 2018. Asimismo, se comparan los
resultados con los promedios histdricos de cada estacidn de monitoreo.

2, EL SISTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE EN MANIZALES

El seguimiento a los fendmenos de contaminacion del aire en Manizales y |a informacion entregada por el Sistema de
Vigilancia de Calidad del Aire (SVCA), es un sustento para tomar acciones que permitan confrolar aquellas zonas
donde se superen |as nommas de calidad del aire, ademas un insumo para establecer medidas de prevencion donde la
calidad del aire sea catalogada como perjudicial para la salud. Los datos obtenidos en la red de monitoreo de calidad
del aire alimentan las bases de datos del CDIAC (Ceniro de Datos e Indicadores Ambientales de Caldas) y el SISAIRE
dal IDEAM. El CDIAC, por medio de la pagina web htip:/cdiac. manizales.unal edu.co, pone a disposicion de la
comunidad informacion meteorologica, de calidad del aire, sismos y aguas sublerraneas, de la ciudad de Manizales y
el Departamento de Caldas.

Subdireccién de Evaluacién y Segnimiento Ambiental Corpocaldas.

, Carlos Alberto Gaozlde Villa* Caros Mano Gonzilez Dugue®, Mauncio Velasco
ha Anstizabal Fuliaga®
lradémico en Ingenisria Hidraulica y Ambiental {GTAIHA), Univarsidad Nacienal ds

ales. Departamento de Ingenievia Quimica.
izade, Corpocaldas.

lon ¥ aspe ctos me todoldgicos

laciomal v las actndades mdustriales han merementado consslerablemente las
mmantes, entre los cuales se destacan gases como el mondwido de carbono (CO),
(NOy), domdo de azufre (S0,), ozono troposférco (0;); ademas del material
ontaminante de especial inferés en centros wbanos debido a su relcién con
b asma, bromguitis cromica e infartos no ktalks. Estos contammantes generan
bocurso aire en ecosistemas naturales y centros whanos.

pvenio 221 de 2016 celebrado entre el Instiuto de Estudios Ambentales de kb
lal de Ceolombia Sede Manizales y la Corporacin Auténoma Regional de Caldas
abor propia de Corpocaldas, en el afio 2017 se realizaron campafias de monitoreo
micipios de Caldas: Filadelfia, Newa, Supia. Riosucio v La Dorada.

alizaron en diferentes periodos del afio, la mayoria durante 3 meses, con monitoreo
lado mferior a 10 pm de diametro (PM,;). El montoreo de este contammante se
uencia de tres dias, para un total de 30 nmestras en cada mumicipic (en alsunos
idad de datos obtemdos fue menor). Este montoreo se basa en el método
pnsiste en filtrar el aire ambiente sobre vn filtro de fibra de vidrio (PM,) donde
tenidas. Posteriormente las mmestras son desecadas en condiciones controladas v
hinar la cantidad de particulas que se encuentran en elaire. La Tabla 1 nmestra las
s estaciones instaladas.
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RESULTADOS PARRMiwo EN MANIZALES
ANO 2018
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Fecha (dia-mes-afo)

Evolucion temporal de concentraciones diarias de PMdurante 2018 El limite maximo permisible
diario (75ug/md) seglnla Resolucién 2254 de 2015e muestra en la linea punteada roja.  **



PROMEDIO POR DIAS DE SEMANA DEL
PMio EN MANIZALES- ANO 2018
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