
Qué hacemos? Gestión Riesgo Volcánico
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Segmento  Volcánico Norte de Colombia



REFUGIO

16 of November-1985

LAHAR RIO CLARO 1985 Fuente: La Patria

Eruption 13 of November





COMPLEJO VOLCÁNICO NEVADO DEL RUIZ (CVNR) 
Una historia de 1.8 millones de años (m.a.)



DINÁMICA ERUPTIVA

VIndicede ExplosividadVolcánica(VEI):3-4
VEstiloeruptivo: Subpliniano
VMecánismoerupción: Freatomagmático.
VMaxima alturade columna: 20 km
VVolcáncompuestopoligenético.
VPresentaun extensivoSistema Hidrotermal

.

üFenómenosvolcánicosmásrecurrentes:
ÅLahares
ÅCorrientes de DensidadPiroclástica
ÅCaídasde Piroclástos(cenizay lapilli)

üFenómenomenosrecurrente:
ÅAvalanchasde Escombros.

Últimos13 mil años: Actividadexplosiva

Volcánnevadodel Ruiz. Edad66 mil años



Historia Eruptiva Volcán Nevado del Ruiz

Deacuerdoal registrogeológicodel VolcánNevadodel Ruizsehan presentado
al menos14 eventoseruptivosdesdehace13 mil años hastael presentedonde
continuaconunaactividadvolcánicaimportante.

Evento 1        Ą 13400 años A.P.

Evento 2        Ą 10400 años A.P.

Evento 3        Ą 8500 años A.P. 

Evento 4        Ą 6000 años A.P.

Evento 5 Ą 3300 años A.P.

Evento 6        Ą 2100 años A.P.

Evento 7        Ą 1500 años A.P.

Evento 8 Ą 1200 años A.P.

Evento 9 Ą 1000 años A.P.

Evento 10      Ą 800 años A.P.

Evento 11      Ą 600 años A.P.

Evento 12 Ą 1595 D.C.

Evento 13      Ą Entre 1800-1845 D.C.

Evento 14      Ą Noviembre 13 de 1985

Evento 15      Ą Septiembre 11 de 1989

Actividad reciente   Ą 2010 al presente

A.P. : Antes del Presente
D.C.: Después de Cristo
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VEMISION DE GASES

VFUENTES TERMALES

VERUPCIONES HISTORICAS ~500 AÑOS

VERUPCIONES EN LOS ULTIMOS 10.000 
AÑOS 

V

OLCÁN ACTIVOV



Nivel  INivel IINivel IIINivel IV

PARA  LOS VOLCANES EN COLOMBIA

Nivel

Estado

Adoptado a partir de Diciembre del 2004 

para V. Galeras y 2008 para VN Huila

STADO Y NIVELES DE ACTIVIDAD E
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IAGNÓSTICO MÁS QUE UN COLOR!D

4



APA DE AMENAZA VOLCÁNICA VNR - 2015M





Zonificación Caídas Piroclásticas VNR

Reconstrucciónde la erupción3200 añosA.P. 

Simulacionescomputacionales ErupciónHistórica, año1595 D.C. 

Erupción13 de noviembrede 1985



UNIDAD 
ERUPTIVA

ALTURA 
COLUMNA (Km)

VOLUMEN 
WEIBULL (Km3)

TASA DE 
DESCARGA DE 

VOLUMEN (m3/s)

TASA DE 
DESCARGA DE 
MASA (Kg/s)

VEI

8100 A.P. - 0.169 - - 3-4

3300 A.P. 17.7 0.295 9,7x103 4,5x107 3-4

2100 A.P. 15.3 0.054 4,8x103 1,98 x107 3

1500 A.P. - 0.011 - - 2

1200 A.P. 15.7 0.096 6,15 x103 2,7 x107 3

800 A.P. 16 0.03 6,15 x103 2,7 x107 3

1595 D.C. 16.1 0.11 6,15 x103 2,7 x107 3-4

1800 D.C. 16 0.103 6,15 x103 2,7 x107 3-4

1985 D.C. 16.7 0.065 7,8x103 3,5 x107 3

Resumen con los datos de altura de columna, tasa de descarga de volumen, de masa y 

poder de la erupción, para diferentes erupciones holocénicas del VNR. El cálculo del VEI a 

partir del volumen se basó en conceptos de Newhall & Self (1982), Manson et al., (2004), 

Siebert et al., (2010) y Brown et al., (2014).

DINÁMICA ERUPTIVA



VObjetivo: 
Observar y diagnosticar la actividad del
volcán

VCómo?:  
Utilizando varias técnicas de monitoreo.

VQué parámetros se evalúan?:

- Sismicidad
- Cambios geofísicos 
- Deformación de los flancos del volcán
- Observaciones visuales
- Emisiones de gases
- Anomalías Térmicas
- Anomalías químicas de aguas y gases

ONITOREO DE LA ACTIVIDAD VOLCÁNICAM





Tremor Volcánico

Desgasificación

SO2

Expansión

Calor

Gradiente

a) b)

c)
d)

El monitoreo permanente de algunos parámetros permite evaluar el estado de un volcán, entre ellos los más

importantes son: a) el tremor volcánico (señal sísmica asociada a movimiento interno de fluidos), b) cambios

en la morfología del volcán como expansión debida a emplazamiento de magma (deformación), c)

desgasificación, liberación de gases como por ejemplo SO2, CO2, H2S, HCl, HF y vapor de agua, y d)

calentamiento por la presencia de magma. (Ilustración modificada de Hans-Ulrich, S., 2004 ïVolcanism).

ONITOREO PERMANENTEM
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ActividadRecienteVolcánNevadodel Ruiz

FRACTURA

FLUIDOS

VNR 07/10/2016

VNR 31/08/2015

VNR 31/03/2012

VNR 22/12/2016

VNR 29/05/2012 4

Híbridos

VNR 20/09/2015

Tipos de sismos relacionados con la actividad 
volcánica



Tipos de sismos relacionados con la actividad superficial en el volcán

VNR 03/04/2014

VNR 02/01/2017
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Avalanchas y 
caídas de roca

Olleta

Bis
Sismicidad de 
origen glaciar

ActividadRecienteVolcánNevadodel Ruiz



aŀƎƴƛǘǳŘ Җ мΦл a[aŀƎƴƛǘǳŘ ҔмΦл Җ нΦл a[Magnitud > 2.0 ML

8.0 km

0.0 km

12.0 km

4.0 km

3.0 km3.0 km 3.0 km

Cráter 
Arenas

ActividadRecienteVolcánNevadodel Ruiz
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Periodo III
Nov 2012 ïOct 2014

Actividad pre-eruptiva

Periodo I

Sep 2010 ïFeb 2012

Periodo II

Feb 2012 ïOct 2012

Actividad Eruptiva

Periodo IV

Nov 2014 - actual

Actividad magmática 

profunda?

Actividad Hidrotermal y 

magmática


