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v/1. Conocer:la historia eruptiva

(historia clinica - pasado)

v'2. Evaluar amenaza potencial

(genética - futuro)

v/3. Hacer;seguimiento
continuo’ (monitoreo)
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V. San Diego (750 m.s.n.m)

V. Nevado de Santa Isabel (4965 m.s.n.m)

V. Paramillo de Quindio (4760 m.s.n.m)

V. El Escondido (1650 m.s.n.m)

V. Romeral (3858 m.s.n.m)
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V. Nevado del Tolima (6216 m.s.n.m)
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V. Nevado del Ruiz (6321 m.s.n.m)

V. Paramillo del Cisne (4800 m.s.n.m)

Complejo V. Cerro Esparia (4500 m.s.n.m)



Eruption 13 of November

Fuente: La Patria



ESPECTRO DE FRAGMENTOS PIROCLASTICOS @

PIROCLASTO (pyros = fuego, clastos = fragmentos)
TEFRA = Término que se utiliza para describir piroclastos sin diferenciar

»

TAMANOS
CENIZA: <2mm
LAPILLI: 2 —-64 mm

BLOQUES (Estado solido) > 64 mm o
Y BOMBAS (Condiciones semi sélidas o plasticas)»



COMPLEJO VOLCANICO NEVADO DEL RUIZ (CVNR)
Una historia de 1.8 millones de afios (m.a.)

\Volcan Pirana




DINAMICA ERUPTIVA

V Indicede Explosividad/olcanica VEI): 34
V Estiloeruptivo: Subpliniano

V Mecanismecerupcion Freatomagmatico
V Maximaalturade columna 20 km

V Volcancompuestopoligenético

V Presentaun extensivoSistemaHidrotermal

Volcannevadodel Ruiz Edad66 milafos

£ B ..

Ultimos 13 milafios: Actividadexplosiva

U Fendmenosrsolcanicosmasrecurrentes
ALahares

ACorrientes deDensidadPiroclastica
ACaidasle Piroclastogcenizay lapilli)

U Fendmenomenosrecurrente:
AAvalanchasle Escombros



Historia Eruptiva Volcan Nevado del Ruiz

N

De acuerdoal registrogeologicodel VolcanNevadodel Ruizse han presentado
al menosl14 eventoseruptivosdesdehacel3 mil anos hastael presentedonde
continuaconunaactividadvolcanicamportante.

Evento 1 A 13400 anos A.P.
Evento 2 A 10400 anos A.P.
Evento 3 A 8500 anos A.P.

Evento 4 A 6000 anos A.P.

Evento 5 A 3300 anos A.P.

Evento 6 A 2100 afnos A.P.

Evento 7 A 1500 afos A.P.

Evento 8 A 1200 ainos A.P.

Evento 9 A 1000 ainos A.P.
Evento 10 A 800 afnos A.P.

Evento 11 A 600 anos A.P.

Evento 12 A 1595 D.C.

Evento 13 A Entre 1800-1845 D.C.
Evento 14 A Noviembre 13 de 1985
Evento 15 A Septiembre 11 de 1989

Actividad reciente A 2010 al presente

A.P. : Antes del Presente
D.C.: Después de Cristo




OLCANNACTIVO @
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V EMISION DE GASES

V FUENTES TERMALES

e

V ERUPCIONES HISTORICAS ~500 Al =%

VERUPCIONES EN LOS ULTIMOS 10.
ANOS
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ES/DEMACAILVIDAD

STIZA:[DD/WINE\I[

Adoptado a partir de Diciembre del 2004
para V. Galeras y 2008 para VN Hujla
| |

Nivel IV |

Volcan activo y
comportamiento
estable

Nivel IlI

Cambios en el
comportamiento de la
actividad volcanica

PARA LOS VOLCANES EN COLOMBIA

Erupcion probable en

Nivel I Nivel |

Erupcion inminente o

término de dias o en curso

semanas




E IAGNOSTICOIMASIQUE UN@COLOR!

NIVELES DE ACTIVIDAD

VOLCANES MONITOREADOS EN COLOMBIA

NIVEL DE ACTIVIDAD ESTADO DE Escenario posible
Color NGmero ACTIVIDAD P
Verde El volcan puede presentar un estado base que caracteriza el periodo de reposo
v Volcan activo y | 0 quietud, o registrar actividad sismica, fumardlica u otras manifestaciones de
comportamiento | actividad en superficie que afectan fundamentalmente la zona mas inmediata o
estable proxima al centro de emision, sin representar riesgo para las poblaciones vy
artividades econamicas de sy zona de influencia
Variaciones en los niveles de los parametros derivados de la vigilancia que
. indican que el volcan esta por encima del estado base y que el sistema es
Cambiosenel |. . . L .
; inestable pudiendo evolucionar aumentando o disminuyendo esos niveles.
comportamiento - . . .
1} . Pueden registrarse fendmenos como enjambres de sismos, algunos de ellos
de la actividad T . , B S e
B sentidos; emisiones de ceniza; lahares; cambios morfolégicos; ruidos; olores de
volcanica .. ) ;
gases volcanicos entre otros, que pueden alterar la calidad de vida de las
poblaciones en la zona de influencia volcanica.
Naranja x
I Erupcion L C e . .
probable en Variaciones significativas en el desarrollo del proceso volcanico derivadas del
Il términos de analisis de los indicadores de los parametros de vigilancia, las cuales pueden
. evolucionar en evento(s) eruptivo(s) de caracter explosivo o efusivo.
dias o semanas
Rojo . .
Erupcién Proceso eruptivo en progreso cuyo climax se puede alcanzar en horas o evento
| inminente o en eruptivo en curso. La fase eruptiva sea explosiva o efusiva puede estar
curso compuesta de varios episodios. El tiempo de preparacion y respuesta es muy
corto.

(Aplica a los volcanes que cuentan con instrumentacién)
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MAPA DE AMENAZA VOLCANICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ, TERCERA VERSION L!M!}

AP N AEMATA VOLCANCA
BEL VOLLAN NEVRO0 BEL el

. APAIDE\AMENAZAOV
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Zonificacion Caidas Piroclasticas VNR /’ —
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FIGURA 4. DISTRIBUCION OE LA TEFRA Y LOS LAHARES PRODUCIDOS POR LA
ERUPCION DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ EL 43 DE NOVIEMBRE
DE 1988

Erupcionl3 denoviembrede 1985



DINAMICA ERUPTIVA

@

UNIDRD | ALTURA | OLUMEN | beocaRGADE DESCARGADE  VEI
VOLUMEN (ifs)| MASA (Kg/s)
8100 A.P. - 0.169 - - 3-4
3300 A.P. 17.7 0.295 9,7x10 4,5x10 34
2100 A.P. 15.3 0.054 4,8x10 1,98 x10 3
1500 A.P. - 0.011 - - 2
1200 A.P. 15.7 0.096 6,15 x108 2,7 x10 3
800 A.P. 16 0.03 6,15 x10 2,7 x10 3
1595 D.C. 16.1 0.11 6,15 x108 2,7 x10 34
1800 D.C. 16 0.103 6,15 x18 2,7 x10 34
1985 D.C. 16.7 0.065 7,8x10 3,5 x10 3

Resumen con los datos de altura de columna, tasa de descarga de volumen, de masay
poder de la erupcién, para diferentes erupciones holocénicas del VNR. El calculo del VEI a
partir del volumen se basé en conceptos de Newhall & Self (1982), Manson et al., (2004),
Siebert et al., (2010) y Brown et al., (2014).



V Objetivo:
Observary diagnosticar la actividad del -~
volcan

selsmlcity

4 ’) geciine ecphysical
V CoOmo?: il I AL

Utilizando varias técnicas de monitoreo.
V Qué parametros se evaluan?:

- Sismicidad

- Cambios geofisicos

- Deformacion de los flancos del volcan
- Observaciones visuales

- Emisiones de gases

- Anomalias Térmicas

- Anomalias quimicas de aguas y gases _
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VOLCANES SEGMENTO NORTE DE )
COLOMBIA

-5°40'N

Sectores

@ Sector Norte
@ Sector Central
@ Sector Sur

Nivel actividad volcanica

/\ Volcan en estudio

A \Volcan activo con comportamiento
estable.

A Volcan activo con cambios en el
comportamiento de su actividad.

Tipo sensor red sismolégica

Corto periodo uniaxial
Corto periodo triaxial
Banda ancha portatil

HE RO

Banda ancha




ONIMTOREORERMANENTE

Tremor Volcanico a) Expansion v b)

El monitoreo permanente de algunos parametros permite evaluar el estado de un volcan, entre ellos los mas
importantes son: a) el tremor volcanico (sefial sismica asociada a movimiento interno de fluidos), b) cambios
en la morfologia del volcan como expansion debida a emplazamiento de magma (deformacion), c)
desgasificacion, liberacion de gases como por ejemplo SO,, CO,, H,S, HCIl, HF y vapor de agua, y d)
calentamiento por la presencia de magma. (llustracién modificada de Hans-Ulrich, S., 2004 i Volcanism).




Actividad RecienteVVolcAnNevadodel Ruiz@

Tipos de sismos relacionados con la actividad
FRACTURA volcanica
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Actividad RecienteVVolcAnNevadodel Ruiz @

Tipos de sismos relacionados con la actividad superficial en el volcan

Avalanchas y
caidas de roca

Sismicidad de
origen glaciar
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Periodo |

Sep 201071 Feb 2012
Actividad pre-eruptiva

Periodo Il
Feb 20121 Oct 2012

Actividad Eruptiva

Periodo Il
Nov 201271 Oct 2014

Actividad magmatica
profunda?

Periodo IV
Nov 2014 - actual

Actividad Hidrotermal y
magmatica



