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AEI d2za 22 odwriédim ci em
enjambre de 30 sismos, de los cuales
tres o cuatro fueron reportados como
sentidos en un radio aproximadamente de
20 Km

alrededor del volcan; el de mayor magnitud
fue registrado a las 17 horas, 31

minutos, 47.5 segundos, con una magnitud
de 4.5 grados y sentido en la ciudad

de Mani zal eso.

nAI amanecer del 23
los habitantes del area del volcan se
sorprendieron al observar que gran parte
de la nieve se encontraba cubierta por
una sustancia de color amarillo,

Il denti fi cada poster.i
(Mosqueray otros 1985)|

oLa Patria diciidlmbre 23 de 1984
P8ginao Tembl - ayer en Mani zal eso.
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A solicitud del Doctor Alvaro Leyva
Duran, Ministro de Minas y Energia,
EL INGEOMINAS HOY SGC envid
personal técnico entre el 23 y 27 de
febrero de 1985
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Eué hacemos hoy en dia?
esti(’)n de riesgo volcanico

v/1. Conocer:la historia eruptiva
(= historia clinica - pasado)

v'2. Evaluar amenaza potencial
(~ genética - futuro)

vaA9Diagnosticardsobre
delactividad
(Incertidumbrelipresente)
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\Y/l| onitoreo Permanente >

Tremor Volcanico a) Expansion _ b)

Volcanic Earthquakes

Desgasificacion c) Temperaturay Sensores Remotos d)

What does the rainbow pattern west of the

UV Spectrometers Three Sisters volcanoes in Oregon represent?

Measuring sulfur gas from a volcano

i 2 <, { A
using solar ultra-violet radiation bt B St }'Nonh Sister yolcano
% o T bt

J S fiddle Sisters, ~ |
v L -4 y ¢

: ak o 01 78 c - g 0 .

ion
magma supply rate, change in
magma type, or modifications
In the pathways of gas escape
Induced by magma movement.

El monitoreo permanente de algunos parametros permite evaluar el estado de un volcan, entre ellos los mas
importantes son: a) el tremor volcanico (sefal sismica asociada a movimiento interno de fluidos), b) cambios en la
morfologia del volcan como expansion debida a emplazamiento de magma (deformacion), c) desgasificacion,
liberacion de gases como por ejemplo SO,, CO,, H,S, HCI, HF y vapor de agua, y d) calentamiento por la presencia de
magma. (llustracion modificada de Hans-Ulrich, S., 2004 i Volcanism).
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DINAMICA INTERNA DE LA TIERRA
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Seismic stations record 1** P-wave arrivals Seismic stations record 1** P-wave arrivals
® Blue =up ® Red = downward movement

® Blue =up

® Red = downward movement

Stress builds up
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QUE ES UN SISMO

VOLCANO-TECTONICO?

Fault scarp

SEISMOGRAM:

Volcanlc rci(ck -break
earthquake

Amplitude

- due to movement of magma in & out of the volcano.

Volcanic earthquakes are produced by stress chanes

These adjustments do not mean an eruption is due.
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INTENSIDAD Y MAGNITUD DE UN
TERREMOTO @

Magnitud - DxA4




MAGNITUD DE UN TERREMOTO K\\
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Magnitud~ Areax Desplazamiento

D = desplazamiento

M6.0~ 30veceanasenergiaque M5.0.

Comparison of Recent and Historic Earthquakes by Energy Release D D
|_1

9.5 Valdivia, Chile 1960

\_|

9.2 Prince William Sound, Alaska 1964

9.1 Sumatra-Andaman, Indonesia/India 2004 M=60 M=50

9.0 Tohoku-Oki, Japan 2011 A =10x10 km A =3x3km
1 2

8.8 Maule, Chile 2010 D, =33cm D,=15cm

8.1 Samoa 2009
7.0 Haiti 2010

Comparacion de Terremotos Historicos y Recientes por Energia Liberada
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FALLAS GEOLOGICAS

SISMOS
Y
VOLCANES

RELACION SIMBIOTICA Y GENETICA!




Acreciéon del Blogue PANAMA- Motor de la
orogénia Andina (Mioceno tardio-Actualidad)
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Sismograma Analdgico
Estacion Olleta-V. Nevado del Ruiz

Localizacion-Sismo 25 de
Enero-1999 y sus replicas
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SISMO DE ARMENIA
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REPLICAS ASOCIADAS

AL SISMO DEL quinpig ~ENERO 25 DE 1999 1999

Ciga P. Bohodroyes 0, 1
Fernando Gu y
m,"{annOgmv Ahsro p m-::nl::'.
s S v —_— "
ks U000 THaNd 08 vwara SO e
e Tt e $.Wﬂbw
RESUMEN

tmma»\nww)h-e?m:muw‘
hameato on s coordenadas & 43 Ny T2 W. »
URS profundddnd somets poded un ensio Impee-
tarte 98 répicas umlmwmm:ww
toe. Extre Enero 2% y Maczo 34 s ngisrase 7314
wamas O M 2173, Boerands una sregis ipusl 46,17
x 10" argos. La lacalzackin do kos Mpocastros pata
‘ot réphcas regiavadss por l 1od ke on o mises
PANO30 MuLsTe CONCOMIBIHN 0 zora ehe0aca de
13.3 am de o por 4.5 bm do wnche aprosivads
HONG, COr UNa drecadn NIO-15'E ¥ una prefundr
ad orrvw By 20 W N asgraw 1os shmos bcalzodos
& Sferermas falag por MAGS G0 CoOMmpdones De'niios
Go scwerdo con la geometia de dstes. se oteord gue
L i por CONCAEACKS G0 SO0 COTRAZONd A Ia
fisla Codoba y 01 segundo kipsr a b tala Navarco
Lot planos o T 0blenisos Com o8 hpocs 1os avg-
nadon @ lae e de COMIDI y Navarmo mumstas on
suzamenic casl verteal vements 3ngoo o Fue
? . " vamomn Ovas (s
{M9.2°C) y W Dewa{ B8.1°} roapect
Has oledutan 3 ls 2ona 40 NUpt-a Laertuén MOSTASN
A3 BATECE DD 00 MENSE IR0 enoem" :
Jpmickiod ha Bostade Gran establded o 00 lod
1in ObsONINES NOUNA Mgracis
Surpe cone MOReN
asetes Simitms c00 Bl B ot (A 9
o sismo o8 -
L':amdmw‘“"""‘w,,w:;
ks Oe Cordobay Navarco 3.

.‘OMI.Munmdo‘.‘bmlthmm En

Patine ¢!,
b gt Fago Menaaiv 4,

« 010 Alengp fans =

\
[P

N o mm % {8

s |

e T e

e \ E

w 75! LONOT z

i Y

s

reet |

os (arrioa)
S\




ey
SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

a pgina anterior

El futuro

0 os | Minenergia

4/
/
3
DAL
{ L 2
{ hiquinquirs’,
Joporada f: PN
W ¥
yenda d
Intensidades EMS-98
O 1. Nosentido ,
¥
@ 2. Apenassentido :‘\
S Vil
© 3 oebil Vil
@© 4 Observado ampliamente
@ 5. rFuerte
@ 6 Dnaolee
Brana
Q© 6/7. Dafomoderada
@ 7. Daogeneral
@ 78 Daiio fuerte
@ & Daoseern
@ 89 Datomuysevero
@ 9. Danodestructivo
@ 10, Muydestructivo
o
% Epicentro |
|
e ——— |
(0 50 100km !
|

Florencia

| Acerca de | Preguntas frecuentes | Ayuda | Cont

Sismicidad histoérica de Colombia

tenos | Glosario | Documentos | Enlaces

Por fecha

i coosut 2

Sismo de 1999/01/25

Resumen:
La ciudad de Armenia, capital del Departamento del Quindio, donde residian cerca de 300.000 habitantes, sufrié las mayores pérdidas por causa de este sismo: 921 muertos,
2.300 heridos, mds de 30.000 viviendas afectadas, cerca del 75% de las escuelas y colegios con dafios y mds de un millén de metros clibicos de escombros.

En la parte central de la ciudad, entre el Rio Quindio y la Quebrada Hojas, y en los barrios Brasilia Nueva, San Nicolas, Santa Fe, Rincén Santo, Uribe, Cincuentenario, Santander,
Diecinueve de Enero, Gaitan y Carbones, muchas edificaciones (antiguas en su mayoria) colapsaron.

Se presentaron colapsos parciales y dafios severos en el centro de la ciudad, y en los barrios Arboleda, Yolima, Guayaquil, y en parte de las edificaciones de la Universidad del
Quindio y del Coliseo del Café. En los Barrios Florida Norte, Bavaria, y sectores aledafios a la Avenida Las Palmas, hubo dafios en mamposteria, y en algunos casos, caida parcial
de techos, pero no fueron afectadas las estructuras.

Ao largo de las Avenidas Bolivar y Primero de Enero, en los alrededores del Hospital San Juan de Dios y en los barrios El Nogal y El Laurel, se observé poca afectacién.

Otros de los municipios més afectados fueron Cérdoba, Pijao, Calarcé, La Tebaida y Montenegro en el Quindio, donde también quedaron destruidas muchas construcciones.

Igualmente, se registraron dafios considerables en los municipios de Quimbaya, Circasia, Salento, Buenavista y Filandia (Quindio), Pereira (Risaralda) y en Caicedonia, Alcala y
Ulloa (Valle). En total fueron 28 los municipios en los que se presentaron dafios producto del terremoto.

Ver informacién detallada del sismo || Ver tabla completa

22

Filandia Quindio 4.68 -75.68 8 EMS-98 SGC-UN
23 Florida Valle del Cauca 3.31 -76.23 4 EMS-98 SGC-UN
24 Génova Quindio 4.21 -75.79 7 EMS-98 SGC-UN
25 Guacari Valle del Cauca 3.78 -76.33 4 EMS-98 SGC-UN
26 Ibagué Tolima 4.43 -75.25 6 EMS-98 SGC-UN
27 La Tebaida Quindio 4.45 -75.80 9 EMS-98 SGC-UN
28 La Victoria Valle del Cauca 4.53 -76.05 7 EMS-98 SGC-UN
29 Manizales Caldas 5.06 -75.51 5 EMS-98 SGC-UN

~—

http://sish.sgc.gov.co/visor/sesionServliet?metodo=irAintensidadesSismo&id Sismo=62
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Resumen Documentacion

IMAGENES

AUDIO

VIDEO

Direccién: Diagonal 53 No 34 - 53 Bogot4 D.C. Colombia, Teléfono: (571)220 0200 - (571)220

~ 3
Sismo 1999/01/25. Armenia. Construcciones destruidas en la ciudad.
Fuente: El Pais, 2014.

®

0 - (571)222 1811, Fax: (571) 222 07
2017 Apartado Aél 4865
des | Contdctenos | Notificaciones ludiciales

Todos los de:

Politicas de privacidad y términos de uso | Nuestra



http://sish.sgc.gov.co/visor/sesionServlet?metodo=irAIntensidadesSismo&idSismo=62

6.0°

5.8°- 2
B
%
5.6°- s
$
5.4° '
5.2°- 0
)
2 5.0° :
R
S a.s8°
4.6°-
4.4°-
4_20_ Magnitud
b= $oa2
IM/n - Mc : g a i
4.0°- 8.
76.4° 76.1° 75.8° 75.5° 75.2° 74.9° 74.6°
LONGITUD

Fuente Armenia.-Fuente Este.-Fuente Honda.
Fuente Santa Isabel-Tolima-Fuente Pereira-
Fuente SE de Manizales.

Fuente Neira-Aranzazu-Fuente Pacora-Salamina

o <N «a
N E o

LATITUD

&~
[+
1

(e ]
1

g
=
1

S
S
1

T T Y T T T T T T
-762 76 -758 -756 -754 752 75 748 746

LONGITUD

Valor- b — '
0.6 1 1.4 1.8 2.2

Profundidad (Km) Profundidad (Km)

Profundidad (Km)

-
10
1.
20
s0
a6
a0 an o 180 10 140
Distancia (Km)
Valor- b .
14
=
10
20
20
as
"o
20
2s
20
as

<o o ES do a0 o
Distancia (Km)
Error- b wessj— 4 L e—
b0z oo o.n o.



5.8°

5.6°

5.4°

~ \. ' “\,‘ .
5.2°4 e \ 4 Y.
e (N wecbies !
5.0°1 A t? ;/
. 'i~-é;ﬁ
k= 2

@ 00 -20
® 20 -30
@ 30 -40
@ 40 -50

e

Geometrias de Fractura-Fallas
Geologicas-Fuentes Sismogénicas
Eje Cafetero

MAGNITUD

758° 75.5° 752° TAQ

LONGITUD

764°  76.1°

74.6°

Localizacion Sismos Eje

Cafetero-1998-2019
SGC-0VS

I
FEFEFFFRF




FORMACION

T,

1

INDICES DE DE

."(
e 43

upd
SN

7 IBAGUE

mage ©2013 DigitalGlobe
Image Landsat




MECANISMOS FOCALES @



