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nombre  Prieto Ramirez Samuel Dario NO

T.L 6 C. ¢. 10.214.903 Manizales . | L. M. N°

Fecha de Nacimiento: ]8 enero / 49

Lugar de Nacimiento: Man izales
Nacionalidad: cOlombiano

Nombre de los Padres: Samuel ) 4 Ofelia

Direccion de los Padres: co”e 5] No. 2] -42

Bachiller del Colegio:  |nstituto Universitario . ao: 1966 !
Matricula N° ; 0885 Afio:

Grado de:  bachiller Afio:

OBSERVACIONES:

Diploma de bachiller expedido por el Instituto Universitario ,registrado en la

Gobernacion de Caldas, anotado Folio 10 = P. libro de registros No. 1, Manizales
diciembre 3 / 66 .
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Ingeniero
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INVENTARIO DE DESLIZAMIENTOS



INVENTARIOS SIG DE DESLIZAMIENTOS:

A Creacion del SIG de la Alcaldia (1999)
A Comenzo registro sistematico y espacial de MM.

AR Ol lasv e r nl®99,e2608, 2007, 2008, 2009, y
2010.

A Arango (2000): Inventario de deslizamientos de la
Comuna 2 (San Jose). Fuentes: Chardon (1993);
Chamat (1997); Londono (1997); Van Westen
(1993), Municipio, Bomberos.

A Inventario de Corpocaldas (20007 2011)
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INVENTARIO DE DESLIZAMIENTOS
POR ZONAS

Y




REGISTROS DE LLUVIAS



RED DE ESTACIONES Y POLIGONOS DE THIESSEN

_ Bosques del Norte




RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO



RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO

Mark T. J. Terlien. M (1996):

"Modeling Spatial and Temporal Variations in
Rainfall T Triggered Landslideso

A Seleccion6 cuenca piloto
A Levant6 inventario de deslizamientos
A Relacioné lluvias y deslizamientos

A Estableci6 umbrales de lluvia que detonan
deslizamientos

A Evalud FS en zonas estables de la cuenca
A Zonificacion de amenaza por deslizamientos



Antecedent roinfoill of 25 daoys [mm]

350 1
200 -4 - -
250 J - ccceeae gl
200 -1 . -
150 4 - -
100 .
® Shallow slides
s P ¥ Deep alides
CJRainfall
ﬂ T — T —— | w T ¥ F ¥ . -I - 0
1 S 1 101 151 201 251 S 351

Day {1993)

Lluviaantecedentede 25 dias(incluyendola lluvia del dia del evento) y eventosde
deslizamiento en 1993 como una funcion del tiempo para el area de estudio

(Unicamentedel dia 32 hastael dia 181) y para Manizales(afio completo). (Terlien,
1996).
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Figura2: Lluviaantecedentede 25 dias (sin incluir la lluvia del dia del evento) contra lluvia
diaria para eventos de deslizamientoy no deslizamienton 1993 para el area de estudio
(Unicamentedel dia32 hastael dia181) y paraManizales(afiocompleto). (Terlien,1996).



RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO

LLUWIAS ANTECEDENTES (mimj)

FIGURA 46. Relacion lluvias - deslizamientos. Lluvias antecedentes - Indicador ESO
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RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO
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Precipitaciéon acumulada (mm)
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//
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SECTORIZACION DE UMBRALES DE

LLUVIA DETONATE DE DESLIZAMIENTOS

39



UMBRALES DE
LLUVIA
ACUMULADA EN
25 DIAS,
DETONANTES DE
DESLIZAMIENTOS
EN MANIZALES

SECTORIZACION DE UMBRALES PRELIMNARES DE LLUVIAS ACUMULADAS EN 25 DIAS (mm),
DETONANTES DE MOVIMENTOS EN MASA DE MANIZALES (398 datos, incertidumbre del 15.9%)

Poligono / Estacion / Umbral

Nivel de Peligrosidad o 1 2 3 4 5 6 7 8 10
Estado de Alera Emas | Posgrado | Enea | Yarumos geloshﬁt&: Palma |Ingeominas| Carmen | Hospital

Verde —_— s s

Umbral(mm)l 229 | 146 | 106 | 151 157 | 197 | 187 | 229 | 210

Amarillo
Umbral (mm)| 278 210 150 250 199 213 262 311 285

Naranja

umbral(mm)l 326 | 274 | 194 | 348 | 242 | 229 | 338 | 393 | 361 40

Rojo o e — | — — — p——




ALERTA TEMPRANA DE DESLIZAMIENTOS

DETONADOS POR LLUVIA ACUMULADA




UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE MANIZALES

ﬁ OBSERVATORIOS AMBIENTALES PARA EL DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE EN MANIZALES J\/
Jo s | UNIVERSIDAD RED DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS PARA PREVENCION DE DESASTRES DE MANIZALES A |
4 ,-." DNEA&%%ID\TAL Contrato Municipio de Manizales/UGR - Universidad Nacional de Colombia Man@%ﬁ'ﬁé

an%e SEDE MANIZALES

REGISTROS DE LLUVIA DIARIA E INDICADORES DE LLUVIA ANTECEDENTE DE 25 DiAS
REGISTRO LLUVIA ULTIMOS 25 DiAS - MESES: OCTUBRE - NOVIEMBRE DE 2016

Bosques del Hospital de Quebrada San

Estaciones | Alcazares Aranjuez Chec Uribe El Carmen Emas Enea Ingeominas La Palma Niza Posgrados Yarumos Promedio
Norte Caldas Luis-Ruta 30 Manizales

Propietarios Alcaldia/UGR Alcaldia/UGR AlcaldiaUGR | CHECSA ESP | AlcadiadUGR | EMASSA ESP [ AlcaldialUGR Alcaldia/UGR Alcaldia/UGR Alcaldia/UGR Alcaldia/UGR UN-Manizales UN-Manizales Alcaldia/UGR
Dia L. d A25 | Lld | A25 | Lld | A25 | LLd. | A25 | LLd | A25 | LLd. | A25 | LLd. | A25 | Ll.d A25 | Lld [ A25 | LLd | A25 | LlLd | A25 [ LLd | A25 | L.d. | A25 | LlLd A25 | Lld | A25

13 00 | 1450 | 0.0 1212 10 [1536| 28 |1352) 0.0 | 1562 ] 00 | 1526 0.0 94.8 00 [1362] 0.0 96.4 0.0 74.8 02 (1024 | 00 |1295)| 00 [1866| 05 | 1257 | 03 | 1173

14 28 | 1478 | 3.8 125.0| 08 1544 | 30 |1382) 43 |1603 | 06 |1532) 58 | 1001 | 64 | 1426 18 98.2 0.6 75.4 68 (1086 | 46 |1341 )| 48 [1612| 69 | 1326 | 43 | 1214

15 11.0 | 158.8 | 104 | 1354 86 163.0 32 1414 | 155 | 175.8 9.0 162.2 ] 119 [ 1118 7.2 1498 | 116 | 1098 | 142 | 896 7.2 1158 | 4.6 138.7 | 158 | 176.8 36 1351 9.6 130.8

1 0.0 | 1582 0.0 1354 ] 04 [1634| 00 | 1414 ] 03 |[1750] 00 | 1576 00 [1118] 00 | 1472 00 |1088| 1.6 91.2 0.0 | 115. 00 |1382] 02 |1764 | 0.3 1308 | 0.2 | 130.1

1 00 |157.2| 04 1346 | 00 |1634| 08 | 1422 ) 03 | 1725 ]| 00 | 1576 | 25 | 1120 | O 1466 | 0.0 1080 | 0.8 92.0 | 10.2 | 121. 0. 1369 | 04 1744 .6 1331 30 | 1312

1 21.0 | 178.2 | 4.2 | 138.8 | 16.2 | 179.6 |NGMNSM 183.4 | 9.1 | 1816 | 13.0 | 1706 | 4.8 | 1168 | 7.8 | 1544 | 22.8 | 130.8 | 31.0 | 123.0 | 10.0 | 1316 | 43 | 1412 | 56 |179.8| 81 | 1412 | 135 | 1446

02 | 1784 | 0.0 1388 ] 00 [1796| 00 |[1834 ]| 0.0 1816 ] 00 [1706]| 0.0 |1148| 00 | 1544 0.0 1308 | 0.0 |123.0] 06 1322 ] 0. 1415 | 02 1800 ] 05 | 1417 [ 02 | 1445

20 00 | 1784 | 0.0 1382 | 08 [1804 | 00 |1834) 0.0 |[1816 ] 18 [1724 )| 0.0 |1135| 00 |1544| 00 | 1308 | 04 |1234] 0.2 |1324 | 0.0 | 141. 04 (1804 ] 0.0 | 1417 | 03 | 1445

21 00 |1784 | 116 | 1498 | 00 |1804| 30 | 1864 | 05 | 1821 00 [1724] 119 |1255| 00 |1544| 00 |1308)| 0.0 |1234 ] 1.0 |1334 | 08 | 142 20 |1824 | 00 |1412| 27 | 1473

00 |1884 | 04 1544 ] 58 1788 | 0.0 1914 | 0.3 189.7 | 0.8 | 166.8| 1.0 | 1382 ] 04 1558 | 0.2 1434 | 5.0 1284 | 04 [ 1398 | 0.5 | 143. 0.6 1840 ] 05 143.5 1.2 152.8

5
2
22 112 | 1896 | 4.2 1540 | 10 |[1814 | 50 |1914 | 9.1 1913 ) 04 | 1728 | 117 | 1372 ) 1.0 | 1554 | 136 | 1444 | 00 |1234) 6.0 |13%4| 05 |1428 | 10 |1834| 1.8 | 1430 55 | 1527
3
8

4 0.0 1700 | 0.0 1462 | 04 1608 | 0.0 [ 1786 | 0.0 180.1 0.0 [1532] 0.0 1240 ] 0.0 | 1458 | 00 1082 | 0.0 |1284 ] 0.0 126.2 | 0.0 | 132. 0.0 1732 ] 05 | 1262 0.1 139.1
5

%FDW<L§§FUW<(—
-
W

5 18.8 [176.2 | 288 | 1714 | 182 | 157.2 | 236 [ 1942 | 29.5 | 194.3 | 12.8 146.4-137.2 258 | 156.8 | 15.0 | 1054 | 96 | 1380 | 126 | 1358 | 206 | 148.9 | 254 | 1924 | 23.1 | 1448 | 17.6 | 1486

Mi | 26 | 204 | 177.6 |AGION 195.5 |NS@IGNN 197.0 | 39.2 | 2190 | 46.0 | 221.0 | 40.0 | 172.86 | 11.9 | 132.9 |NEMNONI 206.0 | 146 | 98.0 | 94 | 1474 | 21.8 | 141.c |NAGEN| 175.c |IGMeH| 251.0 [NASul 172.5 NSl 164.2
J | 27 | 00 [1776] 00 [198.8| 0.0 [197.0| 0.0 |219.0| 0.0 |221.0| 0.0 [172.8| 03 [133.1| 0.0 [206.0| 00 | 980 | 02 |[1476| 02 |142.0| 0.0 |1758 | 02 |251.2| 0.0 [1725| 0.1 | 164.3
V_| 28 | 142 [ 1918 | 114 | 2102 | 54 | 2024 14.2 | 2352 | 104 | 162.2 | 2.0 | 1351 | 8.2 | 2142 | 8.2 | 1062 | 33.6 | 161.2 | 2.8 | 1448 | 6.1 | 1619 | 84 |2596| 3.8 | 1763 | 9.0 | 1732
S | 29 | 132 [2050| 2.0 [2108]| 3.8 [206.2 7.9 |2423| 38 [1858| 28 | 1306 40 [2172| 50 |[111.2| 258 [184.0| 3.2 [1444 | 2.8 |[184.2 | 3.0 [2608| 3.1 | 1786 | 42 | 1752
D | 30 | 00 |189.2| 00 |1850| 02 | 1916 03 |2174| 02 |168.2| 0.0 | 1108 00 [1938| 02 | 930 | 0.0 | 1840 | 0.0 | 1314 | 0.3 | 1659 | 04 [2298| 03 | 1664 | 0.1 | 159.0
L | 31 |WeEl| 186.5 | 13.8 | 156.8 | 26.0 | 1626 | 36.6 | 177.4 |NOSNN 234.5 |WA0MM| 1734 | 9.7 | 110.8 | 26.0 | 176.0 |MGSISNN 136.2 | 36.6 | 193.0 |BGHSMN 141.6 | 18.8 | 149.6 | 25.4 | 209.6 | 26.9 | 169.4 | 29.0 | 160.4
Ma | 1 | 136 | 1992 4.8 | 1586 | 344 | 197.0 | 11.6 | 189.0 | 15.5 [248.2 | 37.2 | 2084 | 12.7 | 120.7 | 27.4 | 2034 | 22.4 | 160.6 2346 | 15.8 | 150.2 | 17.3 | 163.6 | 16.4 | 2244 | 33.0 | 1984 | 221 | 1796
Mi | 2 | 02 |[1874| 00 |1498| 02 |197.2| 02 |1892| 0.0 |2281| 0.0 |192.0| 0.0 |1204| 00 |2034| 00 |160.6| 00 |2294| 00 |137.2| 0.0 |1466| 02 |2052| 00 [177.3| 0.0 | 1707
J 3 | 292 | 2134 | 23.8 | 172.0 | 28.0 | 225.2 | 38.4 | 227.6 | 45.0 | 269.56 | 19.2 | 208.2 | 10.2 | 128.8 | 44.0 | 2474 | 29.8 | 1904 | 23.0 | 2524 | 13.6 | 147.8 | 31.0 | 174.0 | 46.2 | 248.8 22.8 | 1915
V| 4 | 136 | 2264 | 9.2 | 1604 | 26 |227.8| 14.2 | 2418 | 9.7 |2764 | 4.8 |212.2| 81 | 1351 | 6.8 | 254.2| 10.6 | 201.2 | 266 | 2764 | 66 | 1536 | 91 | 161.6 | 7.6 | 2556 | 64 | 176.6 | 9.7 | 2004
S 5 | 144 [ 2350 11.0 [ 1914 | 268 [241.2| 164 [250.0 | 125 [285.0 | 36 [2014| 74 [ 1394 | 48 [2560| 12.0 [2132| 8.0 [2504 | 25.0 [ 1770| 61 [187.0| 7.0 [261.8] 389 [2144 | 152 [ 2082
D 26 | 2308 44 | 1902 | 12 |2366| 40 [2432| 38 |[2819| 08 |1986| 08 |1326| 20 |[2454| 14 |2146| 1.6 |2474| 14 |1724| 2.0 | 1768 | 2.2 [2512| 1.8 |[2090| 1.7 | 2032

6
LI. 25 dias 230.8 190.2 236.6 243.2 2819 198.6 132.6 2454 2146 2474 172.4 176.8 251.2 209.0 203.2

Max. 25dias | 444 | 2350 | 46.0 | 2108 | 548 | 2412 | 41.2 | 2500 | 584 | 285.0 | 402 | 2122 | 17.0 | 1394 | 71.0 | 256.0 | 452 | 2146 | 424 | 2784 | 268 | 177.0 | 465 | 187.0 | 776 | 2618 | 457 | 2144 | 31.1 | 208.2

LI acum.en el

aito 1067.4 708.6 508.2 1031.4 1256.8 13124 662.2 1287.6 12492 969.4 910.2 1093.5 1069.6 1150.4 973.4

:\“:’vi:l::o 128 50% 121 50% 53 52% 118 ‘ 46% 147 ‘ 57% 175 | 56% 137 59% 159 53% 1683 51% 124 54% 162 | 54% 181 | 58% 148 ‘ 69% 180 ‘ 59% 207 67%
e - ,_ X N R CONVENCIONES
Lluvia acumulada en los Gltimos 25 dias Cantidad de dias con lluvia y sin lluvia Dias transcurridos en el LI, d. - Liwvia diaria en mm
y en el afio por estacién en el afio por estacion afio a la fecha i A25 - Indicador lluvia antecedente de 25 dias en mm
1,400 300 'E‘ 350 No. de dias conalgin N.A. en el afio LI mes: Linvia parcial o total en el mes en mm

_ E Estacion A N R Max mes: Valores maximos de lluvia diaria y A25 en el mes en mm

g 1,200 m 250 E 300 Alc 5 0 0 LI. acum. en el afio: Liwvia acumulada en el afio en mm

3 1,000 = % 250 Ara 2 0 0 No. dias lluvia afio: Nmero de dias con lluvia en lo corrido del afio

f, 200 s Bos 6 0 0 Resalta la lluvia diaria maxma del mes

: 800 g $ 200 Chec 6 0 0 valor  liyva diaria correspondiente a una estacion cercana

: 500 150 E g Car 12 0 0 * Indicadores con base a los dias de funcinamiento de cada estacion

3 - 3 150 Emas 9 0 0 NIVELES DE ALERTA (N.A.)

2 00 0 s § 100 | Enea 0 0 0 Amarilla o baja: A 200 mm <= A25 < 300 mm

g 8 8 Hos 15 0 0 Naranja o media: N 300 mm <= A25 < 400 mm

= 200 50 g o 50 Ing 3 0 0 Roja 0 alta R A25>=400 mm
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