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Deslizamiento La Carolita. Diciembre 21 de 1993



INVENTARIO DE DESLIZAMIENTOS



INVENTARIOS SIG DE DESLIZAMIENTOS:

• Creación del SIG de la Alcaldía (1999)

• Comenzó registro sistemático y espacial de MM.

• “Olas Invernales”: 1999, 2003, 2007, 2008, 2009, y

2010.

• Arango (2000): Inventario de deslizamientos de la

Comuna 2 (San José). Fuentes: Chardón (1993);

Chamat (1997); Londoño (1997); Van Westen

(1993), Municipio, Bomberos.

• Inventario de Corpocaldas (2000 – 2011)
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REGISTROS DE LLUVIAS



RED DE ESTACIONES Y POLÍGONOS DE THIESSEN



RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO



RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO

Mark T. J. Terlien. M (1996):

"Modeling Spatial and Temporal Variations in 

Rainfall – Triggered Landslides”:

• Seleccionó cuenca piloto

• Levantó inventario de deslizamientos

• Relacionó lluvias y deslizamientos

• Estableció umbrales de lluvia que detonan

deslizamientos

• Evaluó FS en zonas estables de la cuenca

• Zonificación de amenaza por deslizamientos



Lluvia antecedente de 25 días (incluyendo la lluvia del día del evento) y eventos de
deslizamiento en 1993, como una función del tiempo para el área de estudio
(únicamente del día 32 hasta el día 181) y para Manizales (año completo). (Terlien,
1996).



Figura 2: Lluvia antecedente de 25 días (sin incluir la lluvia del día del evento) contra lluvia
diaria para eventos de deslizamiento y no deslizamiento n 1993 para el área de estudio
(únicamente del día 32 hasta el día 181) y para Manizales (año completo). (Terlien, 1996).
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RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO

Relaciones Lluvia – Deslizamiento (Arango, 2000)



213
197

229

Probabilidad de deslizamiento
en el polígono:        P = 0.6827

Probabilidad de deslizamiento
en el polígono:        P = 0.5000

Probabilidad de deslizamiento
en el polígono:        P = 0.3173

RELACIONES LLUVIA - DESLIZAMIENTO
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SECTORIZACIÓN DE UMBRALES DE 

LLUVIA DETONATE DE DESLIZAMIENTOS
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UMBRALES DE 

LLUVIA 

ACUMULADA EN 

25 DÍAS, 

DETONANTES DE 

DESLIZAMIENTOS 

EN MANIZALES



ALERTA TEMPRANA DE DESLIZAMIENTOS 

DETONADOS POR LLUVIA ACUMULADA
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• Existe una diferencia notable en el comportamiento
espacial de las lluvias en Manizales, como se refleja
en el comportamiento de las alertas usando 1 o 10
estaciones, con los umbrales de Terlien (1996).

• Estos umbrales son válidos para un área geográfica
específica.

• Se presentan umbrales por sectores, favoreciendo el
enfoque de la gestión del riesgo en áreas específicas,
lo cual es de inmensa utilidad para autoridades y
comunidad.

• Es posible obtener relaciones lluvia – deslizamiento
para períodos de lluvia antecedente diferentes de 25
días.
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“Manizales, ciudad intermedia de los andes colombianos
(400.000 habitantes) ubicada a 2150 metros de altura
sobre un interfluvio estrecho, está expuesta a tres
fenómenos naturales mayores: deslizamientos frecuentes,
sismos y, en menor medida, inundaciones, cuya
ocurrencia ocasiona siniestros a veces catastróficos.”
Chardon (2002)
“Desde principios de los años 40, por falta de espacio
construible y por una presión fuerte ejercida sobre los
terrenos más planos, la expansión urbana no ha dejado de
realizarse en sectores naturalmente inestables y cuya
inestabilidad se vuelve cada vez más aguda y peligrosa a
medida que la urbanización progresa espacialmente.”
Chardon (2002)


