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¢Que es un Codigo de
i Construccion?

= ES un contrato social por
medio del cual se define
nacionalmente un riesgo
aceptable para las
construcciones y lo que es
juridicamente permitido y
gue no lo es.




i La disyuntiva

= Codigos prescriptivos

= Requisitos especificos de
diseno y construccion

= Codigos por desempeno

= Se define el desempeno
esperado



228. Si un constructor le
~anstruye una casa a alguien y
=~ apropiadamente, vy la
~! nropietario,

QR
propietario, el ;.bp eno '
g

hijo del constructor.

Ano 1760 AC



‘L Otro enfoque

Hardy Cross (1885-1959)
definio el Codigo de
Construccion como:

“Un instrumento
para mantener a
raya a los picarosy a [Edé
los iIncompetentes”




Y otros enfoques ...

£  Presidents Message

Chester P. Siess
Presidente del ACI en *

Too Complex,

1974 insistio en un

B The question in the title refers to the most recent version of the ACI

Building Code (ACI 318-71) which has been criticized as being too com-
plicated or too complex, or both. As a member of Committee 318 and
as a teacher (but not as a designer), I am ready to admit that the Code

is indeed complicated and complex, but I am not sure that the use of
the adverb “too” is fully justified. I believe that the complications and
complexities of the Code are, in many cases, justified and, in some cases,
inevitable; but many of them are reme le. The remedies, however,

|}
require a suitable diagnosis of the illness, and this in turn requires
really knowledgeable and specific criticism by the users of the Code,
' | To encourage such criticism is the purpose of this message, and I hope

my thoughts on the nature and purpose of the Code will generate the
kind of constructive criticism that will be of real help to the members
of Committee 318.

I will start in the traditional fashion by defining my terms, with the
help, again traditionally, of the dictionary, which sa

u
Complicated applies to what offers great difficulty in
. understanding, solving, or explaining.
Complex suggests the unavoidable result of necessary

combining or folding and does not imply a fault or
failure (emphasis added).
These two are clearly quite different things. There is no question that
the Code is complicated, perhaps too complicated. It is indeed difficult

|
to understand and, as a teacher, I can testify that it is difficult to ex-
plain. One reason for this degree of complication is that the Code was
, written by a committee. This in itself is not bad, for too many reasons

to list, but it can lead to complications. One advantage of a commi
is that there will nearly always be at least one member who doesn’t
understand and will ask for an explanation. On the other hand, there

will usually be at least one member who can provide the explanation,
and not only the questioner but all the rest of the committee is satisfied,
This is not the way to write an licated, easily understood and
[ | easily explained Code. To do this, it is necessary for all the members of

the committee to understand and for all the members of the committee
to be able to explain it. If this can be done, then the chances are good

ee

ACI JOURNAL / JULY 1874 N3




Proposito actual de los
i Cédigos de Construccion

El proposito de los Codigos de Construccion es
cumplir con unos niveles minimos de seguridad,
salubridad y bienestar, incluyendo

= Integridad estructural

= Integridad mecanica (salubridad, agua potable,
iluminacion y ventilacion)

= Medios de evacuacion

= Prevencion y control del fuego

= Conservacion energética




Alcance actual de los requisitos
de los Codigos de Construccion

Estructurales = Impermeabilidad
Geotécnicos = Eficiencia energética
Sismorresistencia y viento = Iluminacion
Elementos no estructurales = Suministro de agua

Uso de las edificaciones = Disposicion de aguas
Medios de evacuacidn residuales y basuras
Escaleras y ascensores = Evacuacion de aguas lluvias
Fachadas, ventanas y = Electricidad

vidrios = Redes de datos

Cubiertas = [anques y piscinas



Como se implementan los
i Cédigos de Construccion

= Adopcion nacional, departamental (estatal) o
municipal.

= En algunos casos se mezclan con la
Reglamentacion Urbana.

= Los requisitos estan divididos en:

= El Codigo de Construccion contiene los requisitos
minimos a cumplir

= Se sustenta en Normas Técnicas para los materiales
(ASTM, NTC, etc.) que hacen parte del Codigo.

= Exige la produccion de Especificaciones de
Construccion y Planos por parte de los disenadores.



3 El caso colombiano

Provino, como en muchos otros
paises del mundo, de una tragedia
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Antecedentes para que
exista una legislacion
obligatoria de
sismorresistencia en
Colombia



Antigua Cucuta. Iglesia principal de la ciudad con su
Jueves Santo de 18




Antiguo Caldas, 1979

N




Popayan, 1983
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Respuesta
legislativa
al sismo de
Popayan

(Duro vigente desde
diciembre de 1984
hasta enero de 1998)
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Contenido del Decreto 1400

o
ph « 1984

. fo'dl Contenido

O MmO @

~enerales de diseino y
CO.. de ~nrresistente
Cargas QSt
Concreto reforza‘ q
Mamposteria estructurec. ll,'
Edificaciones de uno y dos plb\as
Estructuras metalicas
De las sanciones




Desarrollo de la
normativa de

!L sismorresistencia




Desarrollo historico de la normativa
sismorresistente colombiana

= Antes de 1984 uso voluntario de documentos de
amplia aceptacion mundial:

= SEAOC (traducido por la AIS en 1976)
= ATC 3-06 (traducido por la AIS en 1979)

= En 1984 se expide el “"Cddigo Colombiano
de Construcciones Sismorresistentes —

Decreto 1400 de 1984 a raiz del
sismo de Popayan)

= En 1997 el Congreso de la Republica aprueba
la Ley 400 de 1997

= En 1998 la NRS-98 (Decreto 33 de 1998)
= En 2010 la NSR-10 (Decreto 926 de 2010)

32 anos



La publicacion de la traduccion
del ATC-3 tuvo un efecto
inmediato en Manizales

= Con base en el ATC-3, en Manizales se
desarrollo y publicd en 1980, el “Cddigo
de Construcciones y Urbanizaciones de
Manizales” como resultado del sismo de
1979. Samuel Dario estuvo muy
vinculado a ese proceso y también
lidero el capitulo sobre “construcciones
menores” que se realizo.



iLa disyuntiva a los
i 10 anos!

» ¢Nuevo decreto de
facultades extraordinarias?

= ¢Una Ley marco?



g Ley 400 de 1997




Normas sismorresistentes
i colombianas

= Ley 400 de 1997
= Reglamento NSR-10 (Decreto 926 de 2010)

= Resoluciones expedidas por la Comision
Asesora Permanente del Régimen de
Construcciones Sismorresistentes



\Y
i NSR-98 &‘.’3312;6?3‘98

Expedida bajo la
Ley 400/97 en
enero de 1998

Vigente hasta
diciembre 15 de
2010




* NSR-10

Expedida,
también, bajo
Ley 400/97

Obligatoria a
partir de
diciembre 15
de 2010



‘L NSR-10

= Actualizada por
medio de los
Decretos:

= 2525 del 13 de julio
de 2010

= 092 del 17 de enero
de 2011

= 340 del 13 de
febrero de 2012

llo Territorial

Libertady Orden

COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
(Creada por la Ley 400 de 1997)

Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente
- NSR-10

Tomo 1

Prefacio
Modificaciones técnicas y cientificas en el Reglamento NSR-10
Participantes
Ley 400 de 1997 (Modificada por la Ley 1229 de 2008 y el Decreto 019 de 2012)

Decreto 926 del 19 de marzo de 2010

Decreto 2525 del 13 de julio de 2010

Decreto 092 del 17 de enero de 2011

Decreto 340 del 13 de febrero de 2012

Titulo A - Requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente

Titulo B - Cargas

a - 5
Asociacién Colombiana
de Ingenieria Sismica



i Ley 400 de 1997

= Titulo I - Objeto y Alcance
= Titulo II - Definiciones
= Titulo III - Diseno y Construccion

= Responsabilidades

= Otros materiales y métodos alternos de
diseno y construccion

= Titulo IV - Revision de los disenos




Ley 400 de 1997

= Titulo V - Supervision técnica de la
construccion

= Titulo VI - Profesionales
= Calidades y requisitos
= Disenadores
= Revisores de disenos
= Directores de construccion
= Supervisores técnicos

= Incluye la posibilidad de un examen cuya
implementacion esta estudiado la Comision
y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio y existe ya un proyecto para
realizar los examenes



i Ley 400 de 1997

= Titulo VII - Comision asesora
permanente para el régimen de
construcciones sismorresistentes

= Titulo VIII - Potestad reglamentaria
= Decretos reglamentarios
= Alcance y temario técnico y cientifico

= Titulo IX - Responsabilidades y
Sanciones

= Titulo X - Disposiciones finales
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¢ Por que actualiza
g & Por aue actualizaix

= Experiencias con temblores
= Corregir aspectos ¢

ncluir temas que no fueron cubiertos



i Contenido Reglamento NSR

= TITULO A - Requisitos generales de disefio y construccién
sismorresistente

TITULO B — Cargas

TITU LO C — Concreto estructural

TITULO D — Mamposteria estructural

TITULO E — Casas de uno y dos pisos

TITULO F — Estructuras metalicas

TITULO G — Estructuras de madera y estructuras de guadua
TITULO H — Estudios geotécnicos

TITULO I — Supervision técnica

TITULO J - Re uisitos de proteccion contra incendios en
dificaciones

= TITULOK - Otros requisitos complementarios

Nuevo con respecto al Codigo de 1984



Objeto del Reglamento NSR

El Reglamento establece criterios para la construccion y
diseno de edificaciones que:

= puedan verse sometidas a fuerzas sismicas y otras
fuerzas impuestas por la naturaleza o su uso, con el
fin de reducir a un minimo el riesgo de la
pérdida de la vida.

= da requisitos adicionales para que ciertas
edificaciones indispensables para la
recuperacion posterior a un sismo puedan
seguir funcionando después de su ocurrencia.

= ademas establece procedimientos para defender
en lo posible el patrimonio del Estado y de los
ciudadanos.



J1_ Propésito de las Normas

“~acion debe ser capaz de resistir, ademas de

"o e le impone su uso:
ece Oer,

,' ~nos sin dano,
n te. ‘96 ~ sin dano estructural,

pero pm 'h Q /e‘-un dano en

elementos n.

= Yy un temblor fuen\ d da ~on
dano a elementos estr. /

estructurales. o, Qt,.



i Alcance

Edificaciones
VS.
Construcciones




i Alcance del Reglamento

El Reglamento contiene los
requisitos minimos para el
diseno y construccion de
edificaciones nuevas, pero



i ... cont. alcance del Reglamento

... ademas,

= da los requisitos para la adicion, modificacion y
remodelacion del sistema estructural de
edificaciones construidas antes de la vigencia
de la presente version del Reglamento, y

= establece requisitos especiales para el diseno y
construccion sismorresistente de edificaciones
indispensables para la recuperacion de la
comunidad con posterioridad a |la ocurrencia de un
Sismo.



Construcciones que no son

i edificaciones

= La AIS publico la
Norma AIS 180-13
en enero de 2013

= El Reglamento
NSR-10 Ia
recomienda pero
no es obligatoria




Puentes

= El Ministerio de
Transporte expidio
en diciembre de
1995 el Codigo
Colombiano de
Diseno Sismico de
Puentes.

= Se actualizd
recientemente por
AIS para el INVIAS




i Supervision Tecnica

Segun la Ley 400 de 1997, las
edificaciones que tengan mas de tres
mil (3 000) metros cuadrados de area
construida, independientemente de su
uso, debera someterse a una
superV|S|on técnica.

Por medio de la Ley 1796 del 13 de julio
de 2016, esta area se redujo a dos mil
(2 000) metros cuadrados de area
construida.



‘.L Supervision Tecnica

En aquellas edificaciones que estan
exentas el e supervision técnica,
el constructor tiene Ia obllgacmn
de realizar los controles
minimos de calidad.



Diseinos, Planos, Memorias y
i Estudios ... iel que ITnta respondel!

. Disenador responsable:

... el hecho de que un elemento figure
en un plano o memoria de diseno, es
porque se han tomado todas las medidas
necesarias para cumplir el proposito del
Reglamento, y por lo tanto el
profesional que firma o rotula el
plano es el responsable del diseno
correspondiente.”

o Se dan requisitos minimos de
presentacion de planos, memorias de
diseno y estudios.



Se incluye una norma simplificada de
diseno de concreto reforzado

El desarrollo de los Requisitos
esenciales para edificaciones de
concreto reforzado es el resultado de
un acuerdo de cooperacion entre el
American Concrete Institute y la
Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica — AlIS y la Seccional
Colombiana del ACI.

En este momento esta en votacion una
version nueva que se denomina:
Norma AlS-114-16 -- Requisitos
esenciales para edificaciones de
concreto reforzado de tamafno y
altura limitados, producido por el
Comité Conjunto AIS-ACI-Colombia
AlS 114



Titulo E — Casas de Uno y Dos
Pisos

= Este Titulo unico a nivel mundial que
permite la construccion de casas de uno
y dos pisos sin la participacion
obligatoria de un ingeniero estructural,
a través de requisitos empiricos se
ha mantenido, revisando y
actualizando sus requerimientos.



MANUAL DE CONSTRUCCION, EVALUACION Y REHABILITACION
SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE MAMPOSTERIA

PUBLICACION FINANCIADA POR:

- LAPEL
E | 5 ASOCIACION COLOMBIANA LA RED DE ESTUDIOS SOCIALES EN PREVENCION

DE INGENIERIA SISMICA DE DESASTRES EN AMERICA LATINA - LA RED



Otras reglamentaciones y
disposiciones

Otras reglamentaciones complementarias:

Ley 388/97 de Desarrollo Territorial
Ley 1575/2012 de Bomberos

Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE)

Reglamento de Redes Internas de
Telecomunicaciones (RITEL)

Codigo Colombiano de Fontaneria (NTC 1500)

La nueva Ley 1796 del 13 de julio de 2016 que
esta siendo reglamentada por el Ministerio de
Vivienda Ciudad y Territorio






