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Espectros de diseno

Microzonificacion sismica Uniandes (2002)
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Actualizacion en 2014

NECESIDAD DE ARMONIZACION CON UNA

NUEVA NORMA NACIONAL (NSR 10)

-
MAYOR CONOCIMIENTO DE LA AMENAZA
SISMICA DEL PAIS
-

EXISTENCIA DE TECNICAS NOVEDOSAS

PARA LA MODELACION DE LA RESPUESTA
DE SITIO




Modelo geotécnico de respuesta
sismica



Geologia
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Geologia
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Topografia de la roca firme
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Topografia superficial
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Exploracion geotécnica

CONVENCIONES

# Ubicacion sondeos Manizales
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Exploracion geotécnica
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BASE DE DATOS GEOTECNICA DE MANIZALES
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u « o m
12
13
MH |[Limo gris con trazas claras
14
s 3 e =
16 MH |Arcilla Limosa Gris Clara
17 ° " . X
MH [Limo Arcilloso Café
18 LR o
19-
20: OH |Madera en Descomposicién S < L] o
21
224
= SW |Suelo Duro
23
24
25-
26
27+
28~
29-
30-
o W% e IP[%]
= LL[%] X IL[%]
LP [%]
Convenciones Clasificacion de GM D sw D SM D oL Inl| PD
Suct B - <[] v [N Hoja 1 de 1




Modelo geotécnico
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Modelo geotécnico

Del subsuelo en cualquier ubicacion
Estratigrafia
sintética
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Calculo de la respuesta dinamica

En cada estratigrafia sintética
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Calculo de la respuesta dinamica

En cada estratigrafia sintética
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Calculo de la respuesta dinamica

En todas las

ubicaciones

Periodo fundamental de vibracion del suelo (seg)
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Calculo de la respuesta dinamica

En todas las ubicaciones

Desviacion estandar del logaritmo de la funcién de amplificacion
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Microzonificacion sismica

Con fines de actualizacion de la normativa
local de construcciones sismo resistentes



Atenuacion sismica

Especifica para cada sitio de calculo
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Amenaza sismica

En superficie del terreno
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Amenaza sismica

En superficie del terreno
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Amenaza sismica

En superficie del terreno
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Amenaza sismica

En superficie del terreno
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Amenaza sismica

Espectros de amenaza uniforme
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Microzonificacion sismica

Espectros de diseno
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Microzonificacion sismica

Espectros de diseno
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Microzonificacion sismica

Mapas de coeficientes de diseno

Coeficiente Fa

9.1+

5.08

5.06

5.04—

|

I
-75.54

I
-75.52

I
-75.5

I
-75.48

l
-75.46

|
-75.44

l
-75.42

OO0t amadhddadmadadadadadadad aoaaoadadadaaaNN
i, . .

OO O NNWWAROOMOODNNDOXOO O

(6)]

o o0 o o o O ;0 0 g O O O



Microzonificacion sismica

Mapas de coeficientes de diseno
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Evaluacion automatica de danos
post terremoto

Una herramienta de apoyo a la respuesta a
emergencias



Evaluacion de danos

La amenaza se
detemina a partir de
la medicion de
algunos de sus
parametros

Vulnerabilidad

Evaluacion del dano

f1 1A

-n-.___-.-_

DARO EN LA EDIFICACION (%)
3

EXpOSiCi()n " INTENSIDAD SISMICA (Aceleracion)

¥ Informacion para la
respuesta ala
emergencia




Sistema de evaluacion de danos

Este sistema

V Integra un acelerometro para el
registro en tiempo real del
movimiento fuerte.

\/ Calcula el dano en todas las
edificaciones de la ciudad tras la
ocurrencia de un sismo.

Sistema de Informacion
Sismica de Man izales

V Genera de manera automatica
mapas de distribucion del danoy

_ reportes que son enviados a usuarios
Laboratorio de especificos via e-mail y SMS.
Instrumentacion  Sismica

A utomatica



Sistema de evaluacion de danos

Esquema general de funcionamiento

Sistema de Calculo de la

Acelerémetro validacion del intensidad de
registro movimiento fuerte

| E SISMan
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Red de acelerografos de Manizales
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Red de acelerografos de Manizales

Instrumentacion

VA

Kinemetrics ETNA ITEC SMA REFTEK SMA



Red de acelerografos de Manizales
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Movimiento sismico en superficie

Tras la ocurrencia y registro de un sismo real

Respuesta en cualquier punto de la ciudad

—
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\ Estacion de referencia

Superficie

Roca
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Evaluacion del dano
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Evaluacion del dano




Evaluacion del dano

SISMan LISA genera los siguientes resultados:

V Mapa de la Relacion Media de Dano

V Mapa de la probabilidad de colapso de las edificaciones
V Mapa de numero probable de victimas mortales

V Mapa de numero probable de heridos

V Mapa del nimero probable de atrapados



Notificacion a usuarios

E-mail

Almacenamiento en Servidor

_.@/ -

.

SMS



